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1. DARBA STRUKTURA

Studiju, bakalaura un magistra darbs (turpmak darbs) ir studenta zinatniski p&tnieciska
darba etapa noslédzosais posms. Studiju, bakalaura un magistra darbu izstrades visparigais
meérkis ir patstaviga, padzilinata kadas aktualas praktiskas vai teorétiskas problémas izpéte
izveletaja studiju virziena.

Studgjosie veicot petijumu uzdevumu vai programmu sava studiju darba vai bakalaura
darba ietvaros, padzilina teorétiskajos un praktiskajos studiju kursos iegiitas zinaSanas par
konkrétam problémam, nostiprina pétnieciska darba prasmes un iemanas darba ar zinatnisko
meéraparatiiru  un kimijas zinatnes joma izmantojamam misdienigam informacijas
tehnologijam, ka arT apgust talakai akadémiskai un profesionalai izaugsmei tik loti
nepiecieSsamas patstaviguma, korektas zinatniskas metodologijas lictoSanas un kritiskas iegiito
datu izverteéSanas iemanas.

Studiju vai bakalaura darbs ir zinatnisks pétijums kimijas zinatng, tadel tam jaatbilst
zinatniska darba pamatprasibam. P&tnieciska darba pazimes ir $adas:

e darba originalitate - darba rezultati ir jaunas atzinas, idejas, faktu materials vai
problému praktiski risinajumi, kuri pirms tam nav aprakstiti neviena cita darba;

e darba nozimigums - iegiitajiem pé&tijumu rezultatiem ir japapildina zinasanu
kopums kimijas zinatng;

e darba rezultatu pieradamiba un parbaudamiba - darba sniegta informacija un
atzinas ir japierada ar petjjumos iegiitajiem faktiem, un ar atbilstosi un korekti
apstradatiem datiem, darba rezultatus var iegiit atkartoti, balstoties uz darba
sniegto datu ieguves un to apstrades metozu izklastu.

Kimijas nozares darbu struktiru veido:
Titullapa;
Kopsavilkums latviesu valoda, atslégvardi;
Kopsavilkums anglu valoda, atslegvardi,
Satura raditajs;
Apzim&jumu saraksts;
Ievads;
Literattras apskats;
Eksperimentala dala;
Rezultati un to analize;

Secinajumi;

YV V.V V V V V V V V V

Izmantota literatiira;



» Pateicibas (p&c darba autora izvéles);
» Pielikumi;
» Dokumentara lapa.

NepiecieSamibas gadijuma darba drikst tikt ievietotas arT citas biitiskas sadalas.

Titullapa.

Titullapas augsa, centr&jot lapas vidi, raksta pilnu iestddes nosaukumu, noradot
universitati, fakultati, struktiirvienibu (katedru vai institiitu), kura izstradats darbs un studiju
programmas pilnu nosaukumu. Iestades nosaukumu raksta lielajiem burtiem (Uppercase), tos
neizcelot (nelietojot ,,bold”), burtu izmérs 14 pt, ar 1,5 rindstarpu intervalu. Studiju programmas
nosaukumu raksta, to neizcelot (nelietojot ,,bold”), ar mazajiem burtiem, sakumburts un pedinas
ietverta programmas nosaukuma pirmais burts ir jaraksta ar lielo (Sentence case), burtu izmérs
14 pt, ar 1,5 rindstarpu intervalu.

Lapas augsgja treSdala, centr&jot lapas vidd, rakstams darba autora vards un uzvards (14
pt, tos neizcelot (nelietojot ,,bold”) un nelietot kursivu italic), uzreiz zem ta janorada studentu
apliecibas Nr.

Lapas vidusdala vai nedaudz virs tas, centrgjot lapas vida, ar 1,5 rindstarpu intervalu
lielajiem burtiem raksta darba nosaukumu (18 pt, bold, Uppercase, nelietojot kursivu italic,
kursiva iezimgjami tikai sugu un ginSu latiniskie nosaukumi, ja tadi ir izmantoti darba
nosaukuma).

Darba nosaukums pilda to pasu uzdevumu, ko virsraksts avize vai zurnala, respektivi, tam
ir jainforme par publikacijas saturu un japiesaista atbilsto$as nozares interesenta uzmaniba. Nav
ieteicams veidot loti garus darba nosaukums, tadejadi dublgjot kopsavilkumu, tapéc virsrakstam
jabiit isam un informativam. Taja jaatspogulo probléma, likumsakariba vai objekts, kas ir pétits
vai analiz€ts darba. Darba nosaukumam jabiit saprotamam pé&c iesp€jas plasakam lasitaju
lokam, tap&c virsraksta, iesp&ju robezas, jaizvairas no liela skaita sveSvardu lietoSanas.

Zem darba nosaukuma norada darba veidu (studiju vai bakalaura darbs) - 18 pt, ,,regular”.

Zemak, lapas labaja puse raksta darba vaditaja vardu un uzvardu, noradot vina
zinatnisko gradu un amatu (12 pt, ,,regular”). Noradot darba vaditaja zinatnisko gradu,
zinatnisko nosaukumu un ienemamo amatu, lieto $adus saisinajumus:

kimijas doktors - Dr. kim. vai Dr. chem.,
profesors - prof.,

asociétais profesors - asoc. prof.,
docents - doc.,

lektors - lekt.,



asistents — asist.,
laboratorijas vaditajs - lab.vad.,
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vardus "doktorants", "vadosais p&tnieks" un "petnieks" raksta nesaisinati.

Lapas apaksgja dala, centrgjot lapas vidi, raksta darba izstrades vietu un gadu (12 pt,
,»bold”).

Titullapa netiek numuréta, tacu ta tiek ieskaitita kop€ja darba lappusu skaita. Titullapas
noformé&juma paraugs sniegts 1. pielikuma.

Kopsavilkums.

Kopsavilkums ir studiju vai bakalaura darba kvintesence un biitiba ir darba 1ss izklasts.
Nemot véra, ka attiecigas zinatnu nozares specialisti vai interesenti, caurskatot daudzas
datubazes, repozitorijus, zinatniskas informacijas meklésanas sist€émas, iepazistas tikai ar darba
vai publikacijas kopsavilkumu, ta sagatavoSanai ir japiegriez 1paSa veériba un javelta liela
uzmaniba.

Kopsavilkuma ieteicamais apjoms ir %2 Iidz 1 lappuse (v€lams neparsniegt 400 vardus,
tau atseviSkos periodiskajos izdevumos var biit noteikts ievérojami 1saks kopsavilkuma
apjoms, piem., ne vairak par 100 vardiem).

Kopsavilkumu veido sekojosi: vispirms norada darba autora uzvardu, varda iniciali,
aizstavéSanas gadu, darba nosaukumu, darba veidu (studiju, bakalaura, magistra darbs), ta
izstradasanas vietu (augstskolu un struktiirvienibu), darba vaditaju, lappusu, att€lu, tabulu,
bibliografisko nosaukumu un pielikumu skaitu.

Talak seko teksts, kura autors raksturo problémas biitibu, darba koncepciju vai pétijumu
hipotézi, norada pétijuma meérki, apraksta autora pieeju problémas risinaSanai vai zinatniska
petijuma veikSanai, Tsuma informé par izmantotajam pétijumu metodém. Kopsavilkuma lielako
dalu velams atvéleét pétijjumu galveno rezultatu raksturojumam, secindjumiem un
priekSlikumiem, darba novitates atspogulojumam, lietojot vienkarSus, uz darba izpildes gaita
konstatetiem faktiem balstitus slédzienus, izvairoties no literatiras noradém. Gadijumos, kad
darba konstatétie fakti vai likumsakaribas nav pietickami izskaidroti darba ierobezota apjoma
val autoram pieejamo petijumu metozu ierobezotas izmantoSanas dél, ieteicams kopsavilkuma
iezim&t turpmako nepiecieSamo pétijumu virzienus vai uzdevumus.

Kopsavilkuma 1si un koncentréti janorada pétijjuma aktualitate, merkis, izmantotas
metodes, biitiskakie rezultati un galvenie secinajumi. Kopsavilkuma neieklauj plasu literatiiras
apskatu, tabulas, att€lus un parasti nelieto atsauces uz literatiiras avotiem. Kopsavilkumam

jabiit saprotamam art lasitajam, kur§ nav detalizeti iepazinies ar visu darbu.



Atseviska rinda aiz kopsavilkuma teksta seko atslégas vardu uzskaitijums (anglu val.
keywords). Atslégas vardi 1si (parasti ne vairak ka 10 vardi) apraksta p&tijumu tematiku un
objektu, izmantotas pétijumu metodes vai darba rezultatus. Atslégas vardi izmantojami darba
citeSanas atvieglosanai elektroniskajas informacijas meklésanas sist€mas.

Kopsavilkuma noform&juma piemers sniegts 2. pielikuma.

Saturs.

P&c titullapas un kopsavilkuma seko satura raditajs, kas sakas ar nodalas nosaukumu
SATURS. Satura raditaja norada nodalu un apakS$nodalu atraSanas lappusi. Nodalu un
apakSnodalu nosaukumiem satura raditaja un teksta jabiit vienadiem. Aiz lappuses
norados$ajiem cipariem netiek liktas pieturas zZimes vai rakstits lappusu saisinajums (Ipp.).

Automatisku satura raditaju ieteicams veidot, izmantojot Word virsrakstu stilus Heading
1, Heading 2 un Heading 3. Nodalu virsrakstiem pieméro Heading 1 stilu, apak$nodalu
virsrakstiem — Heading 2 stilu, bet zemaka limena apak$nodalam, ja tadas nepiecieSamas, —
Heading 3 stilu. P&c virsrakstu stilu piemé&roSanas satura raditaju var izveidot, izmantojot
komandu References — Table of Contents.

Automatiski veidots satura raditajs atvieglo darba noform&Sanu un laboSanu: mainot
tekstu, nodalu nosaukumus vai lappusu numeraciju, satura raditaju iesp&jams atjauninat
automatiski. Elektroniskaja darba versija tas nodrosina ari &rtu pareju uz attiecigo darba sadalu,
izmantojot hipersaites.Satura raditaja noform&juma piemers sniegts 3. pielikuma.

Apzim&jumu saraksts. To ievieto darba, ja nepiecie$ams. Saja saraksta ievieto arT darba
izmantotos saisinajumus.

Ievads.

Ievads ir studiju, bakalaura vai magistra darba ta nodala, kura darba autors raksturo
petijumu aktualitati vai pamato to veikSanas nepiecieSamibu, sniedz 1su parskatu par problémas
izp&tes pakapi vai risinamo jautajumu loku, formulé darba mérki, iezimé darba teorétisko un/vai
praktisko nozimi. levada ieteicams ieklaut $adus elementus: pétijuma aktualitate, problémas
formul&ums, pétijuma objekts un priekSmets, darba mérkis, darba uzdevumi, hipotéze vai
petljuma jautajumi, izmantotas metodes, darba novitate, praktiska un/vai teorétiska nozime, ka
ar1 autora personigais ieguldijums.

Ievada teksts izklastams 1'% — 2 lappus@s. levada var noradit svarigakos autorus, uz kuru
petijumiem darbs balstits, tacu jaizvairas no literatiras atsauc€m liela daudzuma. Teikumiem
jabut skaidri un konkréti formul&tiem.

Nemot véra augstak minétas ievada sagatavosanas vadlinijas, darba ievadu var sagatavot
pétijumu sakumposma. Tacu biezi vien izradas, ka, literatiiras avotu analizes un pétijumu

realizacijas gaita mainas autora domas par darbu, ta t€mu un nozimibu, vai petijumos tiek iegiiti
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jauni fakti, tap€c ievada galigas versijas noforméSanu ieteicams veikt péc rezultatu apkoposanas
un izvertéSanas un darba pamatteksta sagatavoSanas.

Literatiiras apskats.

Literatiiras apskata atspogulo jaunako un biitiskako literattra atrodamo informaciju par
peétamo t€mu un darba risinamajam problémam. Studentam informacija ir jaanaliz€ un kritiski
jaizverte, ja nepiecieSams, jasaskano nomenklatiira, mérvienibas u.c. parametri, lai informacija
biitu salidzinama. Literatiiras apskatam ieteicams veltit vienu darba nodalu. Ja nodalas ir
vairakas, tas ieteicams veidot ka apaksnodalas kopgja nodala "LITERATURAS APSKATS".
Literatuiras apskata ieteicamais apjoms neparsniedz 1/3 no darba kop€ja apjoma.

Literatiiras apskats nedrikst biit tikai atsevisku avotu secigs parstasts. Taja jaapkopo un
jasalidzina dazadu autoru rezultati, janorada pretrunas, nepilnibas, neatrisinatie jautajumi un
saistiba ar konkréta darba mérki.

Prieksroka dodama recenz€tiem zinatniskiem rakstiem, monografijam, standartiem,
patentiem un oficialiem normativajiem dokumentiem. Popularzinatniski un neparbauditi
interneta resursi izmantojami tikai izn@muma gadijumos.

Eksperimentala dala.

Eksperimentalajai dalai jabut detalizétai ta, lai lasitajs iegiitu pietiekoSu informaciju
eksperimentu atkartoSanai. Eksperimentu apraksts rakstams daramas kartas pagatnes formas
treSaja persona, pieméram, ,,S8kidinaja”, ,.ekstrahga”, ,karsgja”, ,,ieguva’. Eksperimentalaja
dala skaitlu decimaldalas jaatdala ar komatu (pieméram, ,,7,53”). Pielaujamie izn€mumi
attiecas vienigi uz originaldatu izdrukam un KMR spektru datiem, kur decimaldalas atdalamas
ar punktiem, pieméram, 7.35”.

Eksperimentala dala jasadala apak$nodalas.

Materiali. Pieméram, virziena ‘“atjaunojamo resursu kimija” Saja apaksSnodala var
aprakstit biodizeli, bioetanolu, rapsu vai lins€klu ellu, lignocelulozes biomasu vai citus pétamos
materialus, savukart virziena “praktiska bioanalitika” — parazitus, mikroorganismus vai
biologiskos paraugus.

Reagenti. Saja apak$nodala janorada darba izmantotie reagenti un $kidumi. Reagentiem
jauzrada tiribas pakape, razotaju (un, ja nepiecieSams, kataloga vai CAS numuru), ka ari
attiriSanas metodes, ja tas veiktas (pieméram, parkristalizacija), bet Skidumiem - Skidumu
pagatavoSanas un $kidinataju attiriSanas metodikas.

Aparatira. ApaksSnodala janorada darba izmantota aparatiira un iekartas. Norada
iekartas/aparatiiras nosaukumu, modeli, razotaju, razotaja pils€tu un valsti, ka ar1 galvenos

darba parametrus.



Metodes. ApakSnodala jaapraksta darba lietotas metodes. Metodes apraksta janorada
atsauces uz informacijas avotu, kur dota metode apskatita. Ja autors izmanto standartiz&tas
metodes, tad teksta norada standarta saisinajumu un numuru, piem., LVS EN ISO 6878: 2005
L, bet literatiiras saraksta ieklauj avotu, kura §1 standartmetode ir izklastita.

Ja standartmetode ir modificéta, skaidri janorada, kuri metodes posmi ir mainiti un kapéc
Sadas izmainas veiktas. Ja metode izstradata vai optimizéta darba ietvaros, jaapraksta
optimizacijas kriteriji un validacijas raditaji.

Merijjumu rezultatus apstrada, izmantojot statistiskas metodes (pieméram, mazako
kvadratu metodi), paskaidro, kadas metodes ir lietotas, un noverte meérijumu rezultatu pareizibu
un ticamibu, noradot izmantotas metodes, datorprogrammas vai standartus. Me&rfjjumu un
aprékinu rezultatus ieteicams uzradit Starptautiskas mervienibu sisteémas (SI) pamatvienibas vai
atvasinatas vienibas. Ja izmanto literattiras datus, tad skaidri janodala, kuri eksperimentu dati ir
nemti no literatliras un kurus ieguvis students pats.

Visiem jaunsintezétajiem savienojumiem jauzdod 'H-KMR, '3C-KMR, IS spektri, ka ari
AIMS vai elementanalize (péc izv€les). Kristalizétajam vielam obligati janosaka kuSanas
temperatiira, bet enantioméri vai diastereomeéri tiram vielam — Tpatn&ja grieSana. Literatiira
aprakstitiem savienojumiem uzdodams tikai 'H-KMR spektrs ar apstiprinajumu, ka tas saskan
ar literatiiras datiem (attiecigajai literatiiras atsaucei japaradas literatiiras saraksta).

NepiecieSamibas gadijuma eksperimentala dala drikst tikt ievietotas ari citas biitiskas
apakSnodalas.

Rezultati un to analize.

Rezultatus un to izvert€§jumu atspogulo atseviska nodala. Skaitliskos rezultatus uzrada ar
noteiktu dros§ibu un pie noteiktas ticamibas pakapes ar pareizi noapalotu zZimigo ciparu skaitu.
Atkartotu paralélu mérijumu gadijuma veic rezultatu statistisko apstradi. Rezultati jasakarto ta,
lai materials butu parskatams, viegli uztverams un saprotams. Organiskas kimijas darbos
apraksta arT sintézu strat€giju, lietoto metozu, reagentu, reakcijas apstaklu izvéles pamatojumu.

Saja nodala jaizverté vai japamato darba izvélétas pétisanas metodes un eksperimentu
apstakli (aparatiira, reagenti, novérojumu statistisko datu apstrade u.c.). Javeic iegiito rezultatu
analize, vajadzibas gadijuma tos apkopojot tabulas, grafikos un att€los. Att€los un grafikos
neatkarto pamatteksta vai tabulas ievietoto informaciju. Japarada rezultatu zinatniska un
praktiska nozime, rezultati jasalidzina ar atbilstoSiem literatiiras datiem, jaizskaidro iegutas
sakaribas, ja iesp&jams, jaapspriez notiekoSo parvertibu norises mehanismi vai hipotézes par
tiem. Saja nodala raksta ari darba veikto kimisko parvértibu vienadojumus. Savienojumu

formulas raksta ta, lai tas péc iesp&jas uzskatamak paraditu parvértibu butibu. leteicams



rezultatu nodalas vai apaks$nodalas nosléguma 1si - t€zu veida - apkopot darba iegiitos galvenos
rezultatus (atbilstosi darba uzdevumiem).

Secinajumi.

Secinajumus raksta 1si un konkréti t€zu veida. Tos numur€ ar arabu cipariem. Secinajumos
japarada no darba iegiitajiem rezultatiem izrietoSas likumsakaribas, ka ar1 rezultatu praktiska
vai zinatniska veértiba. Secinajumu formul&umiem jaatbilst eksperimentala darba nodalu
galveno rezultatu un to izvert€juma formul&jumiem. Secindjumiem jasaskan ar darba merki.
Secinajumus nedrikst parverst par veikto eksperimentu vai faktu uzskaitijumu.

Secinajumos neieklauj jaunu informaciju, kas nav analizéta darba rezultatu nodala.
Katram secinajumam jabiit pamatotam ar darba iegiitajiem rezultatiem. Ieteicamais secinajumu
skaits ir 3—7, atkariba no darba apjoma un izvirzitajiem uzdevumiem.

Izmantota literatiira.

Literatiiras saraksta literattiras avoti jasakarto tada seciba, kada uz tiem ir norades darba.
Saraksta nedrikst biit avoti, uz kuriem nav atsauces darba.

Atsaucoties teksta uz noteiktu literatiiras avotu, ta numuru/-us uzrada kvadratiekavas,
piemé&ram, [25], [2, 5-7]. Jano vienas un tas pasas gramatas izmanto datus no vairakam vietam,
tad gramatu literatiiras saraksta numur€ vienu reizi, bet teksta kvadratiekavas norada numuru
un ar1 lapaspuses: [2, 56.-57. Ipp.]. Talak teksta doti izmantotas literatiiras cit€Sanas piemeéri.

Pielikumi.

Pielikumos ieklauj dazadus paligmaterialus, (pieméram, spektru att€lus, kinétikas
mérjjumu rezultatus, nepiecieSamas méraparatu izdrukas (pieméram, hromatogrammas),
datorprogrammas, fotografijas, tabulas, testu paraugus u.c.). Pielikumos ieklauj arT par darba
rezultatiem publicéto (vai public€Sanai pienemto) materialu kopijas: zurnalu rakstus,
konferencu t€zes, patentus vai patenta pieteikumus.

Lapa ar informaciju par darbu aizstaveéSanu (darba beigu lapa). Darba beigas tiek
ievietota lapa, kas satur informaciju par studiju, bakalaura vai magistra darba aizstavéSanas
datumu un sanemto vértgjumu (4. pielikums). Saja lapa pirms darba iesnieg$anas recenzentiem
parakstas darba autors un darba vaditajs, bet aizstaveéSanas diena lapa tiek ierakstits sanemtais
verteéjums, ko apstiprina studiju (bakalaura, magistra) parbaudijumu komisijas prieck$seédétajs.
Darba beigu lapa netiek numuréta.

Darba apjoms. Darba jacensas izvairities no parak sikiem un detalizétiem eksperimentu
aprakstiem. Rezultatu izveértéSana jaizdara kodoligi, bez liekvardibas. Magistra darba
optimalais apjoms ir 40-80 lappuses, bakalaura darba un diplomdarba — 30-50 lappuses.

Literattras saraksts un pielikumi var biit virs $1 skaita.



2. DARBA TEHNISKA NOFORMESANA

Darbu raksta pareiza, literara latvieSu valoda. Darbu noformé datorsalikuma Word
datorprogramma uz A4 formata lapam, kuram apdrukata viena lapas puse. Burtu lielums ir 12
punkti, fonts — Times New Roman, rindstarpa — 1,5. Jaunu rindkopu sak ar 1,25 cm atkapi,
tekstam jabut izlidzinatam (Justified). Jaievéro atkapes no lapas malam: 35 mm — no kreisas
puses, 25 mm — no labas puses un 25 mm — no augsas un apaksas.

Katru nodalu sak jauna lappus€. Lappuse nedrikst beigties ar virsrakstu. Nodalu
virsrakstus nedrikst atdalit no teksta, rakstot tos uz atseviskam lapam. Nodalu virsrakstus raksta
izmantojot ,,Heading 1” stilu ar lielajiem burtiem (UPPERCASE) un treknraksta (Bold), burtu
lielums ir 14 punkti, virsraksta tekstam jabut centrétam. P&c virsrakstiem punktu neliek.
Nodalam ,,LITERATURAS APSKATS”, ,,EKSPERIMENTALA DALA” un ,REZULTATI
UN TO ANALIZE” jabiit automatiski numurétam ar arabu cipariem: 1, 2 un 3.

Kopsavilkumus, secinajumus un literatiiras sarakstu nenumurg€.

Akadeémiska godiguma prasibas.

Darba autoram jaievéro akadémiska godiguma principi. Nav pielaujama plagiata,
pasplagiata, datu viltoSanas, datu selektivas noklusé$anas, nepamatotas att€lu vai spektru
manipulacijas, ka ari neeksistéjosSu vai neparbauditu literatiiras avotu izmantoSana. Visi
izmantotie informacijas avoti, dati, attéli, tabulas, metodes un idejas, kas nav darba autora
originals ieguldijums, ir korekti janorada ar atsaucém.

Ja darba sagatavosana izmantoti maksliga intelekta riki teksta redigéSanai, tulkoSanai,
datu sakotngjai struktur€Sanai vai citiem paligmérkiem, to izmantoSana nedrikst aizstat autora
patstavigu zinatnisko darbu, datu interpretaciju un secindjumu formuléSanu. Darba autors
pilniba atbild par darba saturu, faktu precizitati, atsau¢u korektumu un iegiito rezultatu
interpretaciju.

1. LITERATURAS APSKATS

Apaksnodalas nav jasak jauna lappus€. ApakSnodalu virsrakstus raksta izmantojot
~Heading 2” stilu ar mazajiem burtiem (iznemot pirmo burtu) un arT treknraksta (Bold), burtu
lielums ir 12 punkti, virsraksta tekstam jabiit nobiditam pa kreisi. Ka dalas, ta ar1 apakSnodalas
virsraksta attalums no ieprieksgja un turpmaka teksta ir 12 punkti (Home — Paragraph —
Spacing — Before un After). ApakSnodalas numur€ ar arabu cipariem katras atseviskas dalas
ietvaros. Apaksnodalas numurs sastav no dalas un apak$nodalas kartas numuriem, starp kuriem
tiek likts punkts, pieméram, "2.1." (otras nodalas pirma apakSnodala):

2.1. Materiali



Ja nepiecieSams apakS$nodalu dalit mazakas sadalas, to virsrakstus raksta izmantojot
»~Heading 3” stilu ar mazajiem burtiem (iznemot pirmo burtu) un ar1 treknraksta (Bold), burtu
lielums ir 12 punkti, virsraksta tekstam jabut nobiditam pa kreisi. Sikaka apaks$nodalu
numeracija (2.1.1.) pielaujama, ja tajas ietvertais informacijas apjoms ir diezgan liels:

2.1.1. Linseklu ella

Ja nepiecieSams sadalas dalit vel mazakas sadalas, to nosaukumus raksta rindkopas
sakuma un treknina (Bold), bet nenumure un no teksta neizdala, pieméram:

Gazveida reducetaji. Seériidenradi vEl nesen plasi izmantoja trisveértigas dzelzs
reducéSanai...

Sikaka apaksnodalu numeracija (2.1.1.1.) nav pielaujama.

Titullapu, kopsavilkumus un satura raditaju ieskaita kop&ja lappusu skaita, tacu lappusu
numurus tajas neatt€lo. Redzamu lappusu numeraciju sak ar sadalu “levads”, saglabajot kopgjo
numeracijas secibu.

Pielikuma lapas neietver kopigaja darba lapu skaita numeracija. Ja pielikumu apjoms ir
liels, tad pielikumiem var izmantot atsevisku numeraciju.

Atteli un tabulas. Starp darba tekstu un ilustrativo materialu (tabulu, attelu) ir jabut vienai
rindstarpai. Aiz att€la nosaukuma jaatstaj viena rindstarpa.

Arnteli. Jedziens attéls (att.) ietver zZim&umus, fotografijas, grafikus, diagrammas un citas
darba ilustracijas. (Skat. piemerus talak teksta eksperimentu aprakstos.)

Zem att€la raksta ta numuru slipraksta, pieméram, 2./. att., un nosaukumu ar 11 punktu
burtiem treknraksta (Bold). Aiz att€la nosaukuma punktu neliek. Attela kartas numuru veido
nodalas numurs un att€la kartas numurs. Aiz tabulu un att€lu virsrakstiem punktu neliek.
Eksperimentali iegiitajos attélos obligati japarada eksperimentali noteiktie punkti, iznemot
gadijumus, kad grafiks iegits ar registréjoSo ickartu. Ja iesp&jams, grafikos eksperimentalajiem
punktiem ve€lams paradit klidu intervalus. Funkcionalo sakaribu (taiSnu, liknu) parametrus
ieteicams izskaitlot ar mazako kvadratu metodi u.tml. Attéli janoforme latvieSu valoda.

Tabulas. Katrai tabulai jabut kartas numuram un virsrakstam. Tabulas numuré katras
nodalas ietvaros slipraksta, aug$eja labaja stiiri, virs tabulas. Pieméram, 2.3. tabula — pirmais
skaitlis ir nodalas numurs, bet otrais — tabulas kartas numurs $aja nodala. Tabulas virsrakstu
izvieto virs tabulas ar 11 punktu burtiem treknraksta (Bold).

JanepiecieSams tabulu turpinat nakamaja lappusg, tad tabulas ,,galva” jaatkarto ar1 jaunaja
lappus€ un virs tas labaja pus€ jaraksta "tabulas turpinajums", noradot ari tabulas numuru.
Atlauts ar1 neatkartot tabulas ,,galvu” nakosSaja lapaspusé. Tada gadijuma ailes tabulas sakuma
numuré un tabulas turpinajuma atkarto tikai So ailu numeraciju. Tabulas virsrakstu tad

neatkarto.
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Tabulas un attéli jaievieto teksta tulit péc tam, kad uz tiem pirmo reizi atsaucas, vai vismaz
nakamaja lappusé. Darba nav pielaujamas tabulas un attéli bez atsauces teksta. Vélams tabulas
un attélus ievietot ta, lai, tos apskatot, darbs nebiitu japagriez. Ja tas nav iesp&jams, tabulas un
atteli jaievieto ta, lai, tos apskatot, darbs biitu japagrieZ pulkstena raditaja virziena. (Skat.
piemérus talak teksta eksperimentu aprakstos.)

Vienadojumi un formulas. Matematiskas formulas, organisko vielu kimiskas formulas
un vienadojumi ir janumuré. Izn@mumi ir labi pazistamas vielas, kuras parasti nenumurg,
piem&ram, HCI, H>SO4, NH3 u.c. Matematiskas un fizikas formulas numurg ar arabu cipariem
katras atseviskas nodalas ietvaros.

Kimiskas formulas teksta raksta, izmantojot apaksrakstus un augsrakstus, pieme&ram, HCl,
H>SO4, NH3, CH2Cl..

Kimiskos vienadojumus darba uzskata par shemam un numuré atseviski, numuru veido
nodalas numurs un vienadojuma kartas numurs, starp kuriem liek punktu. Vienadojumus
numuré virs tiem augs€ja labaja stiri. Piem&ram, 2.3. shéma — pirmais skaitlis ir nodalas
numurs, bet otrais — vienadojuma kartas numurs $aja nodala. Atsaucoties uz vienadojumu
teksta, janorada ta pilns numurs, pieméram, ,,2.12. shéma”.

2.12. Shéma

Visus mainigos teksta, tabulas un att€los raksta slipraksta (/talic), pieméram:
Atomu starpplaknu attdlumu aprékina péc Brega (Bragg) vienadojuma (2.12.

vienadojums):

d=—2 (2.12)

kur d — starpplaknu attalums, nm;
A - rentgenstarojuma vilna garums, nm;
20 — difrakcijas lenkis.

Kimisko savienojumu formulas numuré ar arabu cipariem. Numurgjot vielu formulas,
nodalas numuru nenorada. Savienojumu numurus ievieto zem formulas, un to numeracija ir
vienota visam darbam. Teksta pieminot savienojumu, ta numuru norada apalajas iekavas, ja §is
numurs papildina, paskaidro vielas nosaukumu, bet raksta bez iekavam, ja netick minéts

savienojuma nosaukums. Vienadojumos, teksta un attélos vielu numuriem jabut treknraksta.
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dOH . OTO \fo H,SO, ©f‘\oH + /(l)l\

21 041'\CH3

22

Salicilskabes (21) un etikskabes anhidrida reakcija veidojas aspirins (22).

) o]
Ac0 K,SO, 6N HCI
EtOH acetons-tdens dioksans-tdens
12 h 9 ist.t.,6h 10 60 °C, 30 min 11
85% 76% 91%
1) NaH, DMF Mel
2) Mel Cs,CO,
DMF
(0] (0] (e}
Me)J\N’Me Me)J\NH o Me SNH ¢
Me * Me
Me
81% 32% 49%
13 16 17

2.1. att. Attela piemers

Eksperimenta noformeésSana un vielu raksturo$ana organiskaja kimija (skat. ACS

Style Guide, 265-268. Ipp.).

Maleinskabes dodecilizoimids (4e)

Izkarséta un argona pliisma atdzesétaja 100 mL apalkolba iesvéra maleinskabes pusamidu
(25,0 g; 88,0 mmol) un pievienoja 45 mL sausa CH2Cls. legiito Skidumu atdzesgja lidz —78 °C
temperatiirai argona atmosfera, izmantojot sausa ledus - acetona vannu. Léni maisot, 10 miniiSu
laika pievienoja dicikloheksilkarbodiimida (18,2 g; 88,0 mmol) skidumu 45 mL CHxCl,. Péc
10 minttém dzes€Sanas vannu aizvaca un reakcijas maisijumu atsildija lidz istabas
temperatiirai. Turpinaja maisit vél 3 stundas, tad nogulsnes filtr&ja un skaloja ar CH>Cl> (2x20
mL). Filtratu ietvaicgja vakuuma, ellainajam atlikumam pievienoja 20 mL Et2O un toluola (1:1)
maisijuma. Izveidojusas nogulsnes filtrgja un filtratu ietvaic&ja vakuuma. Dzeltenigo ellaino

atlikumu attirija ar kolonnu hromatografiju. Ka eluentu izmantoja petrolétera-EtOAc
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maistjumu (1:1). Ieguva 20,5 g (88%) savienojuma 4e ka iedzeltenu cietu vielu. Parkristaliz€jot
to no EtOH, ieguva bezkrasainas adatas ar k.t. 42—44 °C (lit.[1] k.t. 43-44°C).

Aiz eksperimenta pieraksta attiecigos analizu rezultatus, kas pierada savienojuma struktaru.
1) KuSanas temperatiira jauzdod tikai parkristalizetai vielai, obligati noradot $kidinataju, no
kura veikta kristalizacija. KuSanas temperatiura japieraksta intervala veida. Péc sadaliSanas
temperatiiras vertibas jabiit piezimei ,,(sadal.)”. Pieméram, k.t. 175-177 °C; k.t. >230 °C
(sadal.).
2) Elementanalize aprakstama ar precizitati [idz simtdalai. Ja kada elementa (C, H vai N)
noteiktais saturs atSkiras no aprékinata vairak par 0,4%, viela ir netira un elementu analize nav
jauzdod. Elementanalizu korig€sana, pierékinot $kidinatajus vai neorganisko vielu balastu, nav
pielaujama, ja vien par $kidinataja klatbiitni neliecina KMR spektrs vai citas analizes metodes.

Aprekinats: C, 62,47; H, 3,41; N, 6,78. C4sH28N407. Noteikts: C, 61,80; H, 3,55; N, 6,56.

3) Enantiomeéri vai diastereomeri. Tiram vielam obligati uzdodama ipatnéja optiska griesana.
Ipatngjas optiskas grieSanas vértibai mérvienibas nenorada. Pieraksta piemérs: [a]p®° +25.4 (c
2,15, CHCIls).

4) KMR spektri (skat. art ACS Style Guide, 266. lpp).

"H-KMR spektros kimiskas nobides uzdodamas ar precizitati lidz simtdalai, bet platu
signalu gadijuma — Iidz desmitdalai vai pat veselam skaitlim. '*C-KMR spektros kimiskas
nobides uzdodamas ar precizitati [idz desmitdalai. Loti tuvu stavoSu signalu gadijuma
pielaujama precizitate lidz simtdalai.

Multipleti jauzdod intervalu veida (iznemot gadijumus, kad otras kartas multipleta centrs
ir aprékinats). Platiem singletiem arT uzdodams kimisko nobizu intervals.

Spina-spina sadarbibas konstantes apzimg&jamas ar “J="" (kursiva). Precizitate -
desmitdalas. Sarezgitaku multipletu gadijuma ieteicams ka pirmo minét lielako konstanti un
tai atbilstoSo SkelSanas ainu, pieméram:
dubletu triplets: dt (J=12.4, 6.2 Hz): dubletam ir liela, bet tripletam mazaka konstante;
tripletu dublets: td (J=12.4, 6.2 Hz): tripletam ir liela, bet dubletam mazaka konstante;
"H-KMR (200 MHz, MeOH-dy, §): 0.87 (t, 3H, J=6.8 Hz), 1.15-1.25 (m, 18H), 1.60-1.67 (m,
2H), 3.61 (t, 2H, J=7.0 Hz), 6.60 (dd, 1H, J=7.8, 1.2 Hz), 7.21 (ddd, 1H, J=7.8, 7.8, 1.2 Hz),
8.1-9.2 (pl s, 1H) m.d.;

BC-KMR (50 MHz, DMSO-ds, §): 15.1, 23.7, 28.4, 30.3, 30.49, 30.51, 30.6, 30.6, 30.6, 31.4,
32.9,50.8,129.4, 143.1, 152.7, 167.9 m.d.

5) Infrasarkanajos spektros jamin tikai intensivakie signali (visbiezak — 2 lidz 5), kuri pierada
funkcionalo grupu klatbiitni viela (skat. ari ACS Style Guide, 267. Ipp.).

IS (nujols, em™): 3392 (NH), 1699 (C=0), 1040 (S=0); IS (KBr, cm™): 2250 (C=N).
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6) Masspektri (skat. ar1 ACS Style Guide, 267. lIpp). Tos pieraksta sekojosi.

GH-MS (m/z, %): 341 (*'Br, 6, M"), 339 ("Br, 6, M"), 299 (*'Br, 76), 297 (”Br, 76), 253 (*'Br,
100), 251("Br, 100), 225 (*'Br, 24), 223 (Br, 24), 197 (3'Br, 27), 195 ("Br, 27).

AIMS (m/z): [M+H]" aprékinats C21H3sN4OeS: 308,0051. Noteikts: 308,0070. Pielaujama

kltda: £0,003 m/z vienibas vielai ar nosakama jona masu <1000 a.m.v.

Eksperimenta noforméSanas piemeérs neorganiskaja kimija

Tris-etilendiamina hroma(III) sulfats [Cr(en)3]2(SO4)3 (5)

20 mL (0,3 mol) beziidens etiléndiamina pievienoja 19 g (0,05 mol) hroma(IIl) sulfata.
Maistjumu sildija tidens vanna. Apméram p&c stundas zala sulfata krasa izmainijas, pulverveida
viela sakuma salipa, tade] kolbu periodiski sakratija. Rezultata radas oranzi briina cieta masa,
kuru vel ~12 st. kars€ja tidens vanna. P&c atdzeséSanas oranzo masu izn€ma, saberza pulverT,
mazgaja ar spirtu un 7avé¢ja istabas temperatura [1]. Produkta § iznakums bija 30 g (81%,

rékinot no izmantotas Cr2(SO4)3 masas).

Eksperimentu noformesanas piemeri fizikalaja kimija
Kvarca noteik§ana Sinakmen1t

Lai uznemtu rentgendifraktogrammas, vielas 7 min berza piesta un tad iepres€ja stikla
kivete. Pres€Sanu veica caur papiru, lai noveérstu domingjoso orientaciju (tekstiiru).

Darba izmantoja pulvera rentgendifraktometru D8 ADVANCE (Bruker, 2005). Aparata
darba rezims: starojums Cu-K, anodspriegums 40 kV, anodstrava 40 mA, 0,02 mm biezs Ni-
Kp filtrs, spraugas: divergences — 1 mm; pretizkliedes — 1 mm; uztvérgjsprauga — 0,5 mm.
Rentgendifraktogrammas uznéma 26 lenku intervala 665 °.

Lai izdaritu kvantitativo noteikSanu, bija nepiecieSams konstruét kalibréSanas grafikus.
Sim noliikam pagatavoja vairakus maksligus $inakmens un kvarca maisfjumus (ar kvarca
saturu 0,5; 0,1; 2,0; 4,0; 6,0 un 8,0%) un tiem uznéma rentgendifraktogrammas. Janem véra, ka
visi difrakcijas refleksi nebija izmantojami kvantitativajai analizei. 2.1. tabula bija sakopoti visi

kvarca difrakcijas refleksi 26 lenku intervala no 20 lidz 62 °.

2.1. tabula
Iespejamie kvarca difrakcijas refleksi un to pozicijas 26 skala
Nr. p. k. hkl d, nm 20,°
1. 100 4,26 20,85
2. 011 3,344 26,63
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3 110 2,457 36,54
4 102 2,282 39,46
5 111 2,237 40,28
6. 200 2,128 42,44
7 201 1,980 45,79
8 112 1,818 50,13
9 003 1,802 50,61
10. 022 1,672 54,86
11. 013 1,660 55,31
12. 210 1,609 57,22
13. 121 1,542 59,95

No minétajiem refleksiem kvarca kvantitativajai noteikSanai nevargja izmantot refleksu
(102), jo tas parklajas ar CaCOs refleksu (113). Difrakcijas refleksu parklasanas analize radija,
ka kvantitativaja analizeé var€ja izmantot kvarca refleksus (100), (011) un (112).
Devona malu termiska apstrade
Devona malu Gidens suspensiju péc nostadinasanas uzklaja uz divam stikla plaksnit€ém un
lava Gidenim iztvaikot 2022 °C temperatiird. Vienu no stikla plaksnitém izkars€ja 2 stundas

450 °C temperatiira. Katrai plaksnitei uznéma rentgendifraktogrammu, kuru salidzinajums dots

1, imp/s I
o kvares .
» vizla >
@ ilits AZ E
600 o hlorits
m vermikulits /
@ kaolinits 1
& kilija laukspats M/
W
400 VZ
1
! o | g A 17}

ML #ajzw

2.1. attela.

fe—— 80

HON

-1

200

AR
7.5 .

25 20 15 10 5 200

2.1. att. Devona malu orienteto paraugu rentgendifraktogrammas pirms (1) un péc 2 stundu ilgas

karséSanas 450 °C temperatiira (2)

Eksperimentu noformeéSanas pieméri analitiskaja kimija
Spektrofotometriska dzelzs(Il) jonu noteik§ana tident
Kalibrésanas grafiks. KalibréSanas grafika uznemsSanai septinds 50 mL mérkolbas

iemérija attiecigi ar pipeti 0,50 mL; 1,00 mL; 2,00 mL; 3,00 mL; 4,00 mL; 6,00 mL; 8,00 mL
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un 10,00 mL dzelzs(Il) standartskiduma ar koncentraciju (yre=0,005 mg mL™), pievienoja
dejonizetu ideni apméram 10 mL. P&c tam katra mérkolba pievienoja 1,00 mL o-fenantrolina
Skiduma un uzpildija visas mérkolbas ar dejonizetu tideni lidz atzimei. Ar spektrofotometru
Jenway 6300 izmérTja iegiito krasaino skidumu gaismas absorbcijas pie /=510 nm 5 cm kivete
pret salidzinasanas Skidumu (pagatavoja tapat ka skidumus kalibréSanas grafika iegiiSanai, bet
nepievienoja dzelzs(Il) jonu standartSkidumu). Rezultati apkopoti 2.2.tabula.
2.2. tabula
Gaismas absorbcijas (4) atkariba no Fe(Il) standartSkidumu masas koncentracijas (y)

dzelzs o-fenantrolinatu Skidumiem

Ay, A>, As, Avid.
NI'. VFe, yFe,
(A=510nm; | A=510nm; | A=510nm; | (=510 nm;
p.k.| mL | mgL!
b=15cm) b=15cm) b=15cm) b=15cm)
1. 0,50 0,05 0,049 0,050 0,049 0,049
2. 1,00 0,10 0,100 0,101 0,101 0,101
3. 2,00 0,20 0,201 0,200 0,199 0,200
4. 4,00 0,40 0,402 0,402 0,401 0,402
5. 6,00 0,60 0,595 0,595 0,595 0,595
6. 8,00 0,80 0,790 0,791 0,791 0,791
7. 10,00 1,00 0,960 0,960 0,960 0,960

Konstrugja kalibréSanas grafiku A = f(y), atliekot uz y ass izmeritas absorbcijas vertibas un

uz x ass - dzelzs(Il) jonu masas koncentracijas (2.2. att.).

A =0,9674y + 0,0073

R =0,9994 1;0,9

® A;08;0,791
® A;0,6;0,595

® A;04; 0,402

® A;0,2;0,2

o ®x #081;0,101
0,049
-1
YEeqn), M8 L

2.2. att. KalibréSanas grafiks dzelzs(Il) jonu spektrofotometriskai noteikSanai ar o-fenantrolinu

(A=510 nm; b =5 cm)
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Udens parauga analize. Pie 25,00 mL analiz&jama tidens parauga 50 mL varglaze pielika 1 mL
ieprieks pagatavotas salsskabes Skiduma ar koncentraciju 1 mol/L, varija apméram 10 mindtes,
filtr&ja, pielika 1,0 mL 10% hidroksilamina un 1,0 mL 0,3% o-fenantrolina §kiduma. P&c tam
Skidumu neitraliz€ja ar amonija hidroksida Skidumu lidz pH 4-5, kvantitativi parnesa 100 mL
mérkolba, uzpildija lidz atzimei ar dejoniz€tu tideni un ar spektrofotometru Jenway 6300
izmérija Skiduma gaismas absorbciju 5 cm kivetes pie A=510 nm. Ka salidzinasanas $kidumu
izmantoja lidziga veida ieguto Skidumu, tikai analiz€jama tidens parauga vieta néma dejonizetu
tdeni. Izmantojot kalibréSanas taisni, noteica dzelzs(I) koncentraciju sagatavotaja tudens
parauga.

Skidumu gatavosana

= 1 M KCI skidums: 1 L mérkolba tident $kidinaja 74,55 g kristaliska kalija hlorida, un

uzpildija kolbu Iidz atzimei ar dejonizetu tideni;
- 0,01 M CaCl; skidums: 1 L mérkolba tident skidinaja 1,47 g kristaliska CaCl2-2H20 un

uzpildija kolbu l1dz atzimei ar dejonizetu tideni.
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3. LITERATURAS SARAKSTA NOFORMESANA

! Svarigi. Literatiiras sarakstam jabiit vienotam: visas atsauc€s vienadi janoforme autoru
iniciali, pieturzimes, Zurnalu saisinajumi, gads, s€jums, numurs, lappuses, DOI un skatiSanas
datums. Nav pielaujams viena literatiiras saraksta jaukt dazadus cit€Sanas stilus, piemeram,
ACS, APA, Vancouver vai ISO 690.

Literatiiras sarakstu noformé atbilstoSi American Chemical Society (ACS) citéSanas
stilam, pielagojot to studiju, bakalaura un magistra darbu vajadzibam. Literatiiras avotus karto
tada seciba, kada tie pirmo reizi minéti darba teksta. Katram literattiras saraksta ieklautajam
avotam jabiit cit€tam tekstd, un teksta nedrikst biit atsauces uz avotiem, kas nav ieklauti
literattiras saraksta.

Atsauces teksta norada kvadratiekavas, pieméram, [1], [2, 5-7]. Ja atsauce attiecas uz konkrétu
gramatas, standarta vai cita apjomiga avota dalu, teksta norada ar1 lappuses, pieméram, [4, 56.—
57. Ipp.].

Zurnalu nosaukumus saisina saskana ar CAS Source Index (CASSI). Ja Zzurnals nav
atrodams CASSI datubazg, literatiiras saraksta norada pilnu zurnala nosaukumu.

Literaturas saraksta autoru vardus raksta $ada forma: uzvards, iniciali. Autorus atdala ar
semikolu. Ja publikacijai ir [idz 10 autoriem, norada visus autorus; ja autoru ir vairak neka 10,
norada pirmos 10 autorus un pievieno “et al.” Ja studiju programmas vai darba vaditaja prasibas
paredz visu autoru noradiSanu, So prasibu pieméro konsekventi visa literatiiras saraksta.
Zurnala raksta atsauces pamatshéma:

Autors, A. A.; Autors, B. B. Raksta nosaukums. Zurndla saisinatais nosaukums gads, séjums
(numurs), lappusu intervals vai raksta numurs. DOI: DOI numurs.

Piemers:

Labaree, D. C.; Reynolds, T. Y.; Hochberg, R. B. Estradiol-16a-carboxylic Acid Esters as
Locally Active Estrogens. J. Med. Chem. 2001, 44 (11), 1802—1814. DOI: 10.1021/jm000523h.
Ja publikacijai nav lappusu intervala, bet ir raksta numurs, to norada lappusu vieta. Ja DOI nav
pieejams, tieSsaistes publikacijam var noradit timekla adresi un skatiSanas datumu.

Gramatas atsauces pamatshéma:

Autors, A. A.; Autors, B. B. Gramatas nosaukums, izdevums; Izdevéjs: izdoSanas vieta, gads;
Ipp. xx—yy.

Piemers:

Fieser, L. F.; Fieser, M. Reagents for Organic Synthesis; Wiley: New York, 1967; Vol. 1, pp
581-595.
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Gramatas nodalas atsauces pamatshéma:

Autors, A. A. Nodalas nosaukums. In Gramatas nosaukums, izdevums; Redaktors, A. A., Ed.;
Izdevegjs: izdoSanas vieta, gads; pp xx—yy.

Piemers:

Gilli, G. Molecules and Molecular Crystals. In Fundamentals of Crystallography;
Giacovazzo, C., Ed.; Oxford University Press: New York, 2002; pp 590-595.

Konferencu téZu atsauces pamatshéma:

Autors, A. A.; Autors, B. B. Tézu nosaukums. In Konferences materialu vai tézu krajuma
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