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Studiju kursa anotacija

STUDIJU KURSA MERKIS: iepazistinat studéjo3os ar analitisko geometriju plakné un telpa, ar otras
kartas ltkném plakné un otras kartas virsmam telpa, un tas lietojumiem citas zinatnu un tehnikas
nozares.

STUDIJU KURSA UZDEVUMI:

1. Sniegt izpratni par analitiskas geometrijas jautajumiem, par otras kartas Iikném un virsmam.

2. Attistit prasmi lietot koordinatu metodi dazadu uzdevumu risinasanai, pilnveidot uzdevumu
risinaSanas iemanas un apgalvojumu pieradisanas prasmes.

3. Studiju procesa veicinat pasvaditas maciSanas prasmiju attistibu — prasmi ieg(t, izprast,
apkopot informaciju no dazadiem avotiem atbilstosi pétamai problémai vai uzdevumam.

4. Nodrosinat regularu sasniegto rezultatu vértésanu un pasvértésanu.

Studiju kursa kalendarais plans

STUDIU KURSA STRUKTURA: lekcijas (L) — 32 st., seminari (S) — 32 st., stud&jo3o patstavigais darbs
(Pd) — 96 st.

1. Vektori, vektoru koordinatas, darbibas ar vektoriem. L6, S6, Pd18

2. Taisne telp3, tas vienadojums. Dazadi taisnes uzdoSanas panémieni plakné. L6, S6, Pd18

3. Plaknes vienadojums. Dazadi plaknes uzdosanas panémieni. L4, S4, Pd12

4. Taisne telpa. Taisnes un plaknes savstarpéjais izvietojums. L4, S4, Pd12
5. Otras kartas ltknes plakné, to klasifikacija. L8, S10, Pd27
6. Otras kartas virsmas. L4, S2, Pd9

Studiju rezultati

ZINASANAS:
1. Izprot analitiskds geometrijas pamatjédzienus, teorémas un ipasibas, otras kartas liknes un
virsmas, to 1pasibas un raksturojumus.

PRASMES:
2. Apraksta dazadus geometriskos objektus (vektorus, taisnes plakné, plaknes) koordinatu forma,
3. Risina tipveida analitiskas geometrijas uzdevumus.




4.  Atrod un analizeé informaciju konkréta uzdevuma izpildei.

KOMPETENCE:

5. leglta pieredze sareZgitaku jautajumu patstavigai pétisanai, ka ari ieglto zinasanu un prasmju
lietoSanai jaunas situacijas.

Studéjoso patstavigo darbu organizdcijas un uzdevumu raksturojums

Studéjoso patstavigais darbs ietver kursa satura tematikai atbilstoSas literatlras pétisanu,
uzdevumu risinasanu par kursa temam, vienas prezentacijas sagatavoSanu par vektoru lietojumu
kadas problémas risinaSanai un tas prezentéSanu seminara.

Pirms katras lekcijas studéjosie iepazistas ar nodarbibas tému un vismaz vienu atbilstoso literatlras
avotu, lai gUtu ievirzi par lekcija izzinamo jautajumu, formulét sev intereséjosos jautajumus. Péc
nodarbibam — pilnveido izpratni par apskatito problému, nostiprina apgttas zinasanas un prasmes.

Prasibas kreditpunktu iegdsanai

Studiju kursa gala vértéjums veidojas, summeéjot starpparbaudijumu, patstavigi veikto darbu
rezultatus, un nosléguma parbaudijuma vertéjumus. Nosléguma parbaudijumu studéjosie drikst
kartot tikai tad, ja ir nokartoti visi starpparbaudijumi.
1. Regulars nodarbibu apmekléjums un aktivs darbs tajas — 10%.
2. STARPPARBAUDIUMI:
Prezentacija par vektoru pielietojumiem — 30%.
Patstavigo darbu izpilde témas “Vektori”, “Taisne plakné”, “Plakne” — 40%.
Prezentacija par otras kartas Itknu vai virsmu pielietojumiem — 30%.
Patstavigo darbu izpilde témas “Taisne telpa”, “Otras kartas lknes: elipse, hiperbola,
parabola”, “Otras kartas ltknes: visparigais vienadojums” — 40%.
3.  NOSLEGUMA PARBAUDIJUMS: Eksamens (rakstisks parbaudes darbs) — 20%.

STUDIJU REZULTATU VERTESANAS KRITERII

Studiju kursa apguve ta nosléguma tiek vértéta 10 ballu skald saskana ar Latvijas Republikas
normativajiem aktiem un atbilstosi “Nolikumam par studijam Daugavpils Universitaté” (apstiprinats
DU Senata sédé 03.04.2024., protokols Nr. 5), vadoties péc Sadiem kritérijiem: ieglto zinasanu
apjoms un kvalitate, iegltas prasmes un kompetences atbilstosi planotajiem studiju rezultatiem.

STUDNU REZULTATU VERTESANA
Parbaudijumu veidi Studiju rezultati

1. 2. 3. 4, 5.
1.starpparbaudijums +

2.starpparbaudijums + + +

3.starpparbaudijums + + +

4 .starpparbaudijums + + +

Eksamens + + +
Kursa saturs

1. Vektori, vektoru koordinatas, darbibas ar vektoriem. L6, S6, Pd18

LEKCIJA: Vektors, ta uzdoSanas panémieni. Nulles, vienibas vektors. Vienadi, pret€ji, vienadi vérsti,
pretéji versti vektori. Ortogonali, kolineari un komplanari vektori. Vektoru saskaitisana, atnemsana
un reizinasana ar skaitli.

SEMINARS: Vektora koordinatu aprékinasana. Vektoru veidi. Aritmétiskas darbibas ar vektoriem
(saskaitiSana, atnemsana, reizinasana ar skaitli). NogrieZzna daliSana dotaja attieciba un ar to saistitie
uzdevumi.

LEKCUA: Lineari atkarigu un lineari neatkarigu vektoru sistémas. Vektoru telpas baze. Vektora
koordinatas. Linearas darbibas ar vektoriem koordinatu forma. Vektora koordinatu aprékinasana,
nogriezna daliSana dotaja attieciba, attalums starp punktiem.




SEMINARS: Lineari atkarigu vektoru sistémas. Vektora izvirzijums péc diviem nekolineariem
vektoriem. Vektora izvirzijums péc trim nekomplanariem vektoriem.

LEKCIA: Vektoru skalarais reizinajums, ta ipasibas. Vektoru vektorialais reizinajums, ta Tpasibas.
Vektoru jauktais reizinajums, ta Tpasibas. Vektoru reizinajumu lietojumi vektoru ortogonalitates,
kolinearitates vai komplanaritates pieradisana.

SEMINARS: Vektoru skalarais reizinajums, ta lietojumi metrisku geometrijas uzdevumu risinasana.
Vektoru vektorialais reizinajums, ta lietojumi daudzstlra laukuma aprékinasana. Vektoru jauktais
reizinajums, ta lietojumi daudzskaldnu tilpuma apréekinasana.

PATSTAVIGAIS DARBS: Zinatniskas literatlras izpéte, uzdevumu veik$ana témas.

2. Taisne telp3, tas vienadojums. DaZadi taisnes uzdo$anas panémieni plakné. L6, S6, Pd18
LEKCIJA: Taisne plakng, tas vienadojums. Dazadi taisnes uzdoSanas panémieni plakné, atbilstosa
taisnes vienadojuma sastadisana.

SEMINARS: Taisnes plakné sastadisanas uzdevumi.

LEKCIA: Attalums no punkta [1dz taisnei. Linearas nevienadibas ar diviem mainigiem geometriska
interpretacija.

SEMINARS: Taidnu plakné savstarpéjais novietojums. Lenkis starp taisném. Attalums no punkta lidz
taisnei, attalums starp divam paralélam taisném.

LEKCIJA: Divu taiSnu savstarpéjais izvietojums plakné. Attalums starp paralélam taisném. Lenkis
starp taisném. TaisSnu Skipsna, tas vienadojumes.

SEMINARS: Taisnu $kipsna un ar to saistitie uzdevumi.

PATSTAVIGAIS DARBS: Zinatniskas literatiras izpéte, uzdevumu veik$ana témas.

3. Plaknes vienadojums. Dazadi plaknes uzdoSanas panémieni. L4, 5S4, Pd12

LEKCIJA: Plaknes vienadojums. Dazadi plaknes uzdoSanas panémieni; atbilstosa plaknes
vienadojuma sastadisana. Attalums no punkta lidz plaknei.

SEMINARS: Plaknes vienadojuma sastadidanas uzdevumi. Attdlums no punkta lidz plaknei.

LEKCIJA: Divu plaknu savstarpéjais izvietojums telpa. Linearas nevienadibas ar trim mainigiem
geometriska interpretacija. Plaknu skipsna.

Divu plaknu savstarpéjais izvietojums telpa. Lenkis starp divam plakném, attalums starp divam
paralélam plakném.

PATSTAVIGAIS DARBS: Zinatniskas literatlras izpéte, uzdevumu veik$ana témas.

4. Taisne telpa. Taisnes un plaknes savstarpéjais izvietojums. L4, S4, Pd12

LEKCIJA: Taisne telpa, tas vienadojumi. Dazadi taisnes uzdoSanas panémieni; atbilstoSu
vienadojumu sastadisana.

SEMINARS: Taisne telpa, tas vienddojumu sastadisana (kanoniskie, parametriskie vienadojumi). Divu
taiSnu savstarpéjais izvietojums telpa. Lenkis starp taisném.

LEKCIJA: Taisnes un plaknes savstarpéjais izvietojums

SEMINARS: Taisnes un plaknes savstarpéjais izvietojums. Lenkis starp taisni un plakni.
PATSTAVIGAIS DARBS: Zinatniskas literatlras izpéte, uzdevumu veik$ana témas.

5. Otras kartas liknes plakng, to klasifikacija. L8, S10, Pd27

LEKCIJA: Elipse: definicija, kanoniskais vienadojums, Tpasibas, fokusi, pusasis, ekscentrisitate,
direktrises.

SEMINARS: Elipses kanoniskais vienadojums, ta sastadidana; elipses raksturojumu aprékinasana.
LEKCIJA: Hiperbola: definicija, kanoniskais vienadojums, Tpasibas, fokusi, pusasis, ekscentrisitate,
direktrises.

SEMINARS: Hiperbolas kanoniskais vienadojums, ta sastaddisana; hiperbolas raksturojumu
aprékinasana.

LEKCIJA: Parabola: definicija, kanoniskais vienadojums, Tpasibas, fokuss, direktrise.
SEMINARS: Parabolas kanoniskais vienadojums, ta sastadisana; parabolas raksturojumu
aprékinasana.




LEKCIJA: Otras kartas liknes visparigais vienadojums un ta vienkarSoSana. Otras kartas Iknu
klasifikacija.

SEMINARS: Otras kartas lknu diametri. Otras kartas ltknu vienadojumi polarajas koordinatas.
SEMINARS: Otras kartas ltknu vispariga vienadojuma vienkar$osana.

PATSTAVIGAIS DARBS: Zinatniskas literatlras izpéte, uzdevumu veik$ana témas.

6. Otras kartas virsmas. L4, S2, Pd9

LEKCIJA: Jeédziens par otras kartas virsmam; to kanoniskie vienadojumi un izpéte ar skélumu metodi.
SEMINARS: Otras kartas virsmu kanonisko vienadojumu izpéte ar $kélumu metodi.

LEKCIJA: Otras kartas rotacijas virsmas.

PATSTAVIGAIS DARBS: Zinatniskas literatdras izpéte, uzdevumu veikana témas.

Obligdti izmantojamie informdcijas avoti

1. Kronbergs, E., RivZa, P., & BoZe, D. (2007). Augstaka matematika. 1. Dala, Riga: Zvaigzne ABC.

2. Steiners, K., & Silina, B. (1998). Augstaka matematika. 2.dala. 3.nodala. Analitiska geometrija.
Riga: Zvaigzne ABC.

3. Volodko, I. (2007). Augstaka matematika. | dala. Riga: Zvaigzne ABC.

Papildus informdcijas avoti

1. Flanders, H., & Price, J. J. (2014). Calculus with Analytic Geometry. Academic Press.

2. Jain, P. K., & Khalid, A. (2007). A Textbook of Analytical Geometry of Two Dimensions. New Age

International Pvt Ltd.

Lazdina, I. (2005). Geometrija 2.dala. Daudzskaitli. Vektori. Riga: RaKa.

Thomas, G. B., & Finney, R. L. (2003). Calculus and Analytic Geometry. Addison Wesley.

5. Ziobrovskis, V. (1998). Parbaudes darbi geometrija ar uzdevumu risinajumu paraugiem
vidusskolas profilkursam. Riga: Zvaigzne ABC.

Hw

Periodika un citi informdcijas avoti

1. https://www.khanacademy.org/math/geometry-home/analytic-geometry-topic
2. https://www.intmath.com/plane-analytic-geometry/intro.php

3. https://www.geogebra.org/

4. https://www.siic.lu.lv/datadir/matematika/registretieskolotaji/171.pdf

Piezimes

Pirma cikla profesionalas augstakas izglitibas bakalaura studiju programmas “Skolotajs” B dalas
studiju kurss pilna laika studijam.

Kurss tiek docéts latviesu valoda.
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Studiju kursa anotacija

STUDIU KURSA MERKIS: iepazistinat studéjo$os ar analitisko geometriju plakné un telpa un tas
lietojumiem citas zinatnu un tehnikas nozarés.

STUDIJU KURSA UZDEVUMI:

1. Sniegt izpratni par analitiskas geometrijas jautajumiem.

2. Attistit prasmi lietot koordinatu metodi dazadu uzdevumu risinasanai.

3. Studiju procesa veicinat pasvaditas macisanas prasmju attistibu — prasmi iegit, izprast,
apkopot informaciju no dazadiem avotiem atbilstosi pétamai problémai vai uzdevumam.

4. Nodrosinat regularu sasniegto rezultatu vértésanu un pasvértésanu.

Studiju kursa kalendarais plans

STUDIU KURSA STRUKTURA: lekcijas (L) — 16 st., seminari (S) — 16 st., studéjo$o patstavigais darbs
(Pd) — 48 st.

1. Vektori, vektoru koordinatas, darbibas ar vektoriem. L6, S6, Pd18

2. Taisne telpa, tas vienadojums. Dazadi taisnes uzdoSanas panémieni plakné. L6, S6, Pd18

3. Plaknes vienadojums. Dazadi plaknes uzdoSanas panémieni. L4, S4, Pd12

Studiju rezultati

ZINASANAS:
1. Irizpratne par analitiskas geometrijas pamatjédzieniem, teorémam un Tpasibam.

PRASMES:

2. Apraksta dazadus geometriskos objektus (vektorus, taisnes plakné, plaknes) koordinatu forma.
3. Risina tipveida analitiskas geometrijas uzdevumus.

4. Atrod un analizé informaciju konkréta uzdevuma izpildei.

KOMPETENCE:
5. leglta pieredze sarezgitaku jautajumu patstavigai pétisanai, ka ari ieglto zinasanu un prasmju
lietoSanai jaunas situacijas.

Studéjoso patstavigo darbu organizdacijas un uzdevumu raksturojums




StudéjoSo patstavigais darbs ietver kursa satura tematikai atbilstoSas literatlras pétisanu,
uzdevumu risinaSanu par kursa témam, vienas prezentacijas sagatavo$anu par vektoru lietojumu
kadas problémas risinaSanai un tas prezentéSanu seminara.

Pirms katras lekcijas studéjosie iepazistas ar nodarbibas temu un vismaz vienu atbilstoSo literatlras
avotu, lai gltu ievirzi par lekcija izzinamo jautajumu, formulét sev intereseéjosos jautajumus. Péc
nodarbibam — pilnveido izpratni par apskatito problému, nostiprina apgutas zinasanas un prasmes.

Prasibas kreditpunktu iegdsanai

Studiju kursa gala vértéjums veidojas, summeéjot starpparbaudijumu, patstavigi veikto darbu
rezultatus, un nosléguma parbaudijuma vertéjumus. Nosléguma parbaudijumu studgjosie drikst
kartot tikai tad, ja ir nokartoti visi starpparbaudijumi.
1. Regulars nodarbibu apmekléjums un aktivs darbs tajas — 10%.
2. STARPPARBAUDIUMI:

Prezentacija par vektoru pielietojumiem — 30%.

Patstavigo darbu izpilde temas “Vektori”, “Taisne plakné”, “Plakne” — 40%.
3. NOSLEGUMA PARBAUDIJUMS: Eksamens (rakstisks parbaudes darbs) — 20%.

STUDIJU REZULTATU VERTESANAS KRITERIJI

Studiju kursa apguve ta nosléguma tiek vértéta 10 ballu skala saskana ar Latvijas Republikas
normativajiem aktiem un atbilstosi “Nolikumam par studijam Daugavpils Universitaté” (apstiprinats
DU Senata séde 03.04.2024., protokols Nr. 5), vadoties péc sadiem kritérijiem: ieglto zinasanu
apjoms un kvalitate, iegitas prasmes un kompetences atbilstosi planotajiem studiju rezultatiem.

STUDIJU REZULTATU VERTESANA

Parbaudijumu veidi Studiju rezultati
1. 2. 3. 4, 5.
1.starpparbaudijums +
2.starpparbaudijums + +
Eksamens + + + + +
Kursa saturs

1. Vektori, vektoru koordinatas, darbibas ar vektoriem. L6, S6, Pd18

LEKCIJA: Vektors, ta uzdoSanas panémieni. Nulles, vienibas vektors. Vienadi, pretéji, vienadi vérsti,
pretéji vérsti vektori. Ortogonali, kolineari un komplanari vektori. Vektoru saskaitiSana, atnemsana
un reizinasana ar skaitli.

SEMINARS: Vektora koordinatu aprékinasana. Vektoru veidi. Aritmétiskas darbibas ar vektoriem
(saskaitisana, atnemsana, reizinasana ar skaitli). Nogriezna daliSana dotaja attieciba un ar to saistitie
uzdevumi.

LEKCIJA: Lineari atkarigu un lineari neatkarigu vektoru sistémas. Vektoru telpas baze. Vektora
koordinatas. Linearas darbibas ar vektoriem koordinatu forma. Vektora koordinatu aprékinasana,
nogriezna daliSana dotaja attieciba, attalums starp punktiem.

SEMINARS: Lineari atkarigu vektoru sistémas. Vektora izvirzijums péc diviem nekolineariem
vektoriem. Vektora izvirzijums péc trim nekomplanariem vektoriem.

LEKCIJA: Vektoru skalarais reizinajums, ta Tpasibas. Vektoru vektorialais reizinajums, ta Tpasibas.
Vektoru jauktais reizinajums, ta Tpasibas. Vektoru reizindjumu lietojumi vektoru ortogonalitates,
kolinearitates vai komplanaritates pieradisana.

SEMINARS: Vektoru skalarais reizinajums, ta lietojumi metrisku geometrijas uzdevumu risinasana.
Vektoru vektorialais reizinajums, ta lietojumi daudzstira laukuma aprékinasana. Vektoru jauktais
reizinajums, ta lietojumi daudzskaldnu tilpuma aprékinasana.

PATSTAVIGAIS DARBS: Zinatniskas literatdras izpéte, uzdevumu veik$ana témas.

2. Taisne telp3, tas vienadojums. Dazadi taisnes uzdoSanas panémieni plakné. L6, S6, Pd18
LEKCIJA: Taisne plakné, tas vienadojums. Dazadi taisnes uzdosanas panémieni plakné, atbilstosa
taisnes vienadojuma sastadisana.




SEMINARS: Taisnes plakné sastadi$anas uzdevumi.

LEKCIJA: Attalums no punkta [1dz taisnei. Linearas nevienadibas ar diviem mainigiem geometriska
interpretacija.

SEMINARS: Taidnu plakné savstarpéjais novietojums. Lenkis starp taisném. Attalums no punkta lidz
taisnei, attalums starp divam paralélam taisnem.

LEKCIJA: Divu taiSnu savstarpé€jais izvietojums plakné. Attalums starp paralélam taisném. Lenkis
starp taisném. TaiSnu Skipsna, tas vienadojums.

SEMINARS: Taidnu $kipsna un ar to saistitie uzdevumi.

PATSTAVIGAIS DARBS: Zinatniskas literatdras izpéte, uzdevumu veik$ana témas.

3. Plaknes vienadojums. Dazadi plaknes uzdo$anas panémieni. L4, S4, Pd12

LEKCIJA: Plaknes vienadojums. Dazadi plaknes uzdoSanas panémieni; atbilstosa plaknes
vienadojuma sastadiSana. Attalums no punkta lidz plaknei.

SEMINARS: Plaknes vienadojuma sastadidanas uzdevumi. Attalums no punkta lidz plaknei.

LEKCIJA: Divu plaknu savstarpéjais izvietojums telpa. Linearas nevienadibas ar trim mainigiem
geometriska interpretacija. Plaknu Skipsna.

Divu plaknu savstarpégjais izvietojums telpa. Lenkis starp divam plakném, attalums starp divam
paralélam plaknem.

PATSTAVIGAIS DARBS: Zinatniskas literatiras izpéte, uzdevumu veik$ana témas.

Obligati izmantojamie informdcijas avoti

1. Kronbergs, E., RivZa, P, & BoZe, D. (2007). Augstaka matematika. 1. Dala, Riga: Zvaigzne ABC.

2. Steiners, K., & Silina, B. (1998). Augstaka matematika. 2.dala. 3.nodala. Analitiska geometrija.
Riga: Zvaigzne ABC.

3.  Volodko, I. (2007). Augstaka matematika. | daja. Riga: Zvaigzne ABC.

Papildus informdcijas avoti

1. Jain, P. K., & Khalid, A. (2007). A Textbook of Analytical Geometry of Two Dimensions. New Age
International Pvt Ltd.

2. Lazdina, I. (2005). Geometrija 2.dala. Daudzskaitli. Vektori. Riga: RaKa.

Thomas, G. B., & Finney, R. L. (2003). Calculus and Analytic Geometry. Addison Wesley.

4. Ziobrovskis, V. (1998). Parbaudes darbi geometrija ar uzdevumu risinajumu paraugiem
vidusskolas profilkursam. Riga: Zvaigzne ABC.

w

Periodika un citi informdcijas avoti

1.  https://www.khanacademy.org/math/geometry-home/analytic-geometry-topic
2. https://www.intmath.com/plane-analytic-geometry/intro.php

3. https://www.geogebra.org/

4. https://www.siic.lu.lv/datadir/matematika/registretieskolotaji/171.pdf

Piezimes

Pirma cikla profesionalas augstakas izglitibas bakalaura studiju programmas “Skolotajs” B dalas
studiju kurss pilna laika studijam.

Kurss tiek docéts latviesu valoda.



https://www.khanacademy.org/math/geometry-home/analytic-geometry-topic
https://www.intmath.com/plane-analytic-geometry/intro.php
https://www.geogebra.org/
https://www.siic.lu.lv/datadir/matematika/registretieskolotaji/171.pdf

DAUGAVPILS UNIVERSITATES
STUDNU KURSA APRAKSTS

Analttiska geometrija Il
Studiju kursa nosaukums
Studiju kursa kods (DUIS)
Zinatnes nozare Matematika
Kursa limenis 1
ECTS kreditpunkti 3
Kopéjais kontaktstundu skaits 32 (pilna laika studijas)
Lekciju stundu skaits 16
Semindru stundu skaits 16
Praktisko darbu stundu skaits -
Laboratorijas darbu stundu skaits -
Studeéjosa patstaviga darba stundu skaits 48

Kursa autors(-i)

Dr.math., asociéta profesore Inara Jermacenko (Daugavpils Universitate)

Kursa doceétajs(-i)

Dr.math., asociéta profesore Inara Jermacenko
Dr.math., asociéta profesore Anita Sondore

Priekszinasanas

Analitiska geometrija |

Studiju kursa anotacija

STUDIJU KURSA MERKIS: iepazistinat studéjo3os ar otras kartas [tkném plakné un otras kartas virsmam
telpa.

STUDIU KURSA UZDEVUMI:

1. Sniegt izpratni par otras kartas ltlkném un virsmam.

2. Pilnveidot uzdevumu risinasanas iemanas un apgalvojumu pieradisanas prasmes.

3. Studiju procesa veicinat pasvaditas maciSanas prasmju attistibu — prasmi iegGt, izprast, apkopot
informaciju no dazadiem avotiem atbilstosi pétamai problémai vai uzdevumam.

4, Nodrosinat regularu sasniegto rezultatu vértésanu un pasvértésanu

Studiju kursa kalendarais plans

STUDIU KURSA STRUKTURA: lekcijas (L) — 16 st., seminari (S) — 16 st., studéjo3o patstavigais darbs (Pd)
— 48 st.

1. Taisne telpa. Taisnes un plaknes savstarpéjais izvietojums. L4, S4, Pd12

2. Otras kartas liknes plakné, to klasifikacija. L8, S10, Pd27

3. Otras kartas virsmas. L4, S2, Pd9

Studiju rezultati

ZINASANAS:
1. lzprot otras kartas lknes un virsmas, to 1pasibas un raksturojumus.

PRASMES:

2. Klasificé otras kartas ltknes plakné un apraksta tas koordinatu forma.
3. Risina tipveida analitiskas geometrijas uzdevumus.

4. Atrod un analizé informaciju konkréta uzdevuma izpildei.

KOMPETENCE:
5. leglta pieredze sarezgitaku jautajumu patstavigai pétiSanai, ka ar7 iegtito zinasanu un prasmju
lietoSanai jaunas situacijas.

Studéjoso patstavigo darbu organizdcijas un uzdevumu raksturojums




Studéjoso patstavigais darbs ietver kursa satura tematikai atbilstoSas literatdras pétisanu, uzdevumu
risinaSanu par kursa temam, vienas prezentacijas sagatavoSanu par kadas otras kartas ltknes vai virsmas
lietojumus daZzadu zinatnu nozarés un tas prezentéSanu seminara.

Pirms katras lekcijas studéjoSie iepazitas ar nodarbibas tému un vismaz vienu atbilstoso literatlras
avotu, lai gltu ievirzi par lekcija izzinamo jautajumu, formulét sev interesgjosos jautajumus. Péc
nodarbibam — pilnveido izpratni par apskatito problému, nostiprina apgttas zinasanas un prasmes.

Prasibas kreditpunktu iegasanai

Studiju kursa gala vértéjums veidojas, summeéjot starpparbaudijumu, patstavigi veikto darbu rezultatus,
un nosléguma parbaudijuma vértéjumus. Nosléguma parbaudijumu studéjosie drikst kartot tikai tad, ja
ir nokartoti visi starpparbaudijumi.
1. Regulars nodarbibu apmeklejums un aktivs darbs tajas — 10%.
2. STARPPARABUADIUMI:
Prezentacija par otras kartas Itknu vai virsmu pielietojumiem — 30%.
Patstavigo darbu izpilde temas “Taisne telpa”, “Otras kartas ltknes: elipse, hiperbola, parabola”,
“Otras kartas lknes: visparigais vienadojums” — 40%.
3.  NOSLEGUMA PARBAUDIJUMS: Eksamens (rakstisks parbaudes darbs) — 20%.

STUDIJU REZULTATU VERTESANAS KRITERIJI

Studiju kursa apguve ta nosléeguma tiek vértéta 10 ballu skala saskana ar Latvijas Republikas
normativajiem aktiem un atbilstosi “Nolikumam par studijam Daugavpils Universitaté” (apstiprinats DU
Senata sédé 03.04.2024., protokols Nr. 5), vadoties péc sadiem kritérijiem: ieglto zinasanu apjoms un
kvalitate, iegltas prasmes un kompetences atbilstosi planotajiem studiju rezultatiem.

STUDIJU REZULTATU VERTESANA

Parbaudijumu veidi Studiju rezultati
1 2 3. 4. 5. 6. 7
1.starpparbaudijums + + + + + + +
2.starpparbaudijums + + + + + + +
Eksamens + + + + + + :
Kursa saturs

1. Taisne telpa. Taisnes un plaknes savstarpéjais izvietojums. L4, S4, Pd12

LEKCIJA: Taisne telpa, tas vienadojumi. Dazadi taisnes uzdoSanas panémieni; atbilstoSu vienadojumu
sastadisana.

SEMINARS: Taisne telpa, tas vienadojumu sastadidana (kanoniskie, parametriskie vienddojumi). Divu
taiSnu savstarpéjais izvietojums telpa. Lenkis starp taisném.

LEKCIJA: Taisnes un plaknes savstarpéjais izvietojums.

SEMINARS: Taisnes un plaknes savstarpéjais izvietojums. Lenkis starp taisni un plakni.

PATSTAVIGAIS DARBS: Zinatniskas literatras izpéte, uzdevumu veikana témas.

2. Otras kartas ltknes plakné, to klasifikacija. L8, S10, Pd27

LEKCIJA: Elipse: definicija, kanoniskais vienadojums, Tpasibas, fokusi, pusasis, ekscentrisitate,
direktrises.

SEMINARS: Elipses kanoniskais vienadojums, ta sastadidana; elipses raksturojumu aprékinasana.
LEKCIJA: Hiperbola: definicija, kanoniskais vienadojums, Tpasibas, fokusi, pusasis, ekscentrisitate,
direktrises.

SEMINARS: Hiperbolas kanoniskais vienddojums, ta sastadisana; hiperbolas raksturojumu
aprékinasana.

LEKCIJA: Parabola: definicija, kanoniskais vienadojums, Tpasibas, fokuss, direktrise.

SEMINARS: Parabolas kanoniskais vienadojums, ta sastadidana; parabolas raksturojumu aprékinasana.
LEKCIJA: Otras kartas ltknes visparigais vienadojums un ta vienkarsosana. Otras kartas ltknu klasifikacija.
SEMINARS: Otras kartas liknu diametri. Otras kartas Itknu vienadojumi polarajas koordinatas.
SEMINARS: Otras kartas ltknu vispariga vienadojuma vienkarsosana.

PATSTAVIGAIS DARBS: Zinatniskas literatdras izpéte, uzdevumu veikana témas.




3. Otras kartas virsmas. L4, S2, Pd9

LEKCIJA: Jédziens par otras kartas virsmam; to kanoniskie vienadojumi un izpéte ar Skélumu metodi.
SEMINARS: Otras kartas virsmu kanonisko vienadojumu izpéte ar $kélumu metodi.

LEKCIJA: Otras kartas rotacijas virsmas.

PATSTAVIGAIS DARBS: Zinatniskas literatlras izpéte, uzdevumu veik$ana témas.

Obligdti izmantojamie informdcijas avoti

1. Kronbergs, E., RivZa, P., & BozZe, D. (2007). Augstaka matematika. 1. Dala, Riga: Zvaigzne ABC.

2. Steiners, K., & Silina, B. (1998). Augstaka matematika. 2.dala. 3.nodala. Analitiska geometrija.
Riga: Zvaigzne ABC.

3. Volodko, I. (2007). Augstaka matematika. | daja. Riga: Zvaigzne ABC.

Papildus informdcijas avoti

1. Jain, P. K, & Khalid, A. (2007). A Textbook of Analytical Geometry of Two Dimensions. New Age
International Pvt Ltd.

2. Lazdina, I. (2005). Geometrija 2.dala. Daudzskaitli. Vektori. Riga: RaKa.

3.  Thomas, G. B., & Finney, R. L. (2003). Calculus and Analytic Geometry. Addison Wesley.

4.  Ziobrovskis, V. (1998). Parbaudes darbi geometrija ar uzdevumu risinajumu paraugiem vidusskolas
profilkursam. Riga: Zvaigzne ABC.

Periodika un citi informdcijas avoti

1. https://www.khanacademy.org/math/geometry-home/analytic-geometry-topic
2.  https://www.intmath.com/plane-analytic-geometry/intro.php

3.  https://www.geogebra.org/

4.  https://www.siic.lu.lv/datadir/matematika/registretieskolotaji/171.pdf

Piezimes

Pirma cikla profesionalas augstakas izglitibas bakalaura studiju programmas “Skolotajs” B dalas studiju
kurss pilna laika studijam.

Kurss tiek docéts latviesu valoda.



https://www.khanacademy.org/math/geometry-home/analytic-geometry-topic
https://www.intmath.com/plane-analytic-geometry/intro.php
https://www.geogebra.org/
https://www.siic.lu.lv/datadir/matematika/registretieskolotaji/171.pdf

DAUGAVPILS UNIVERSITATES
STUDNU KURSA APRAKSTS

Datu bazes |
Studiju kursa nosaukums
Studiju kursa kods (DUIS)
Zinatnes nozare Datorzinatne
Kursa limenis 4
ECTS kredrtpunkti 3
Kopéjais kontaktstundu skaits 32 (pilna laika studijas)
Lekciju stundu skaits -
Seminaru stundu skaits -
Praktisko darbu stundu skaits 32
Laboratorijas darbu stundu skaits -
Studéjosa patstaviga darba stundu skaits 48

Kursa autors(-i)

Dr.sc.comp., docente Vija Vagale (Daugavpils Universitate)

Kursa docétajs(-i)

Dr.sc.comp., docente Vija Vagale

Priekszin@sanas

Nav nepiecieSamas

Studiju kursa anotacija

STUDIJU KURSA MERKIS: ieglt zinasanas par liela datu apjoma glabasanas iesp&jam un risindjumiem,
un apgat relaciju datu bazu projektésanas principus un pamatjédzienus.

STUDIJU KURSA UZDEVUMI:

1. Attistit prasmi strukturét datus un veidot attiecibas starp tiem.

2. Studiju procesa veicinat pasvaditas macisanas prasmju attistibu — prasmi ieglt, analizét,
apkopot informaciju.

Studiju kursa kalendarais plans

STUDIJU KURSA STRUKTURA: praktiskie darbi (P) — 32 st., studéjo3o patstavigais darbs (Pd) — 48 st.
Datu bazu teorétiskie pamati. P2

Datu bazes projektésana. P6, Pd8

Datu bazes izveide. P10, Pd14

Manipulacijas ar datiem datu bazé. P10, Pd24

) Datu bazes administrésana. P4, Pd2

Gos W e

Studiju rezultati

ZINASANAS:
1.  Zina datu organizéSanas principus relaciju datu baze.
2. Zina attiecibu starp datiem veidoSanas principus.

PRASMES:

Prot veidot tabulas relaciju datu baze.

Prot ievadit un labot datus tabulas.

Starp tabulam prot veidot attiecibu viens pret daudziem.

Prot atlasit datus no vienas tabulas.

Prot atlasit datus no vairakam tabulam

Prot izveidot datubazes kopiju un atjaunot datu bazi no kopijas.

©® N AW

KOMPETENCE:
9.  lzvéléties piemérotu risinajumu datubazes izveidei.




Studéjoso patstavigo darbu organizacijas un uzdevumu raksturojums

StudéjoSo darbs tiek organizéts individuali izstradajot studéjosa datubazi. Pirms katras nodarbibas
studéjosie iepazist temata macibu saturu un studé zinatnisko literatGru.

Patstavigo darbu uzdevumi:

1. Datubazes projektéjuma izstrade.

2. Tabulu (vismaz tris) un attiecibu izveide.

3. Desmit vaicajumu izveide.

4, Datu bazes dokumentacijas izstrade.

Prasibas kreditpunktu iegdsanai

Studiju kursa gala vertéjums veidojas, summejot starpparbaudijuma, patstavigi veikto darbu
rezultatus, un nosléguma parbaudijuma vertéjumus. Nosléguma parbaudijumu studéjosie drikst
kartot tikai tad, ja ir nokartots starpparbaudijums.

1.  Obligats nodarbibu apmekléjums — 20%.

2. STARPPARBAUDIJUMS:

3. Savas datu bazes izstrade — 40%

4. NOSLEGUMA PARBAUDNUMS: Eksamens (relaciju datu bazes izveide un iesnieg$ana,

dokumentacijas par savu datu bazi izveide) — 80%.

STUDIJU REZULTATU VERTESANAS KRITERII

Studiju kursa apguve ta nosléguma tiek vertéta 10 ballu skala saskana ar Latvijas Republikas
normativajiem aktiem un atbilstosi “Nolikumam par studijam Daugavpils Universitaté” (apstiprinats
DU Senata séde 03.04.2024., protokols Nr. 5), vadoties péc Sadiem kritérijiem: ieglito zinasanu
apjoms un kvalitate, iegitas prasmes un kompetences atbilstosi planotajiem studiju rezultatiem.

STUDIJU REZULTATU VERTESANA

Parbaudijumu veidi Studiju rezultati
1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9.
Starpparbaudijums + + + + + + + +
Eksamens + + + + + + + +
Kursa saturs

1.  Datu bazu teorétiskie pamati. P2

PRAKTISKAIS DARBS: levads datu bazés. Datu bazu vadibas sistémas.

2.  Datu bazes projektésana. P6, Pd8

PRAKTISKAIS DARBS: Relaciju datu bazes projektésana. Attiecibas. Atslégas.
PRAKTISKAIS DARBS: Datu funkcionalas atkaribas. Normalformas, datu normalizésana.
PRAKTISKAIS DARBS: Bitibu attiecibu diagramma (ERD).

3.  Datu bazes izveide. P10, Pd14

PRAKTISKAIS DARBS: Datu bazes programmeésana ar SQL (DDL, DML).

PRAKTISKAIS DARBS: Tabulu veidoSana. Saisu starp tabulam veidoSana.

PRAKTISKAIS DARBS: Datu ievadisana tabulas.

PRAKTISKAIS DARBS: Datu skatiSanas, labosana, dzésana un papildinasana.
PRAKTISKAIS DARBS: Datubazes shémas, kopijas izveide. Datubazes atjaunosana. Lietotaji un
tiesibas.

4.  Manipulacijas ar datiem datu baze. P10, Pd24

PRAKTISKAIS DARBS: Vienkarsu vaicajumu izveide izmantojot vienu tabulu. Skatu veidoSanato
PRAKTISKAIS DARBS: Datu kartosana, grupésana un ierobezosana.

PRAKTISKAIS DARBS: Datu ieguve no vairakam tabulam.

PRAKTISKAIS DARBS: SQL apvienojumu veidi.

PRAKTISKAIS DARBS: Jaunu vértibu izskait|oSana.

5.  Datu bazes administrésana. P4, Pd2

PRAKTISKAIS DARBS: Vértiba NULL tabulas, vaicajumos, izteiksmés um nosacijumos.
PRAKTISKAIS DARBS: Dazadu datubaZzu dzinu izmanto$ana (InnoDB, MyISAM).




Obligati izmantojamie informacijas avoti

1. Macibu materiali: www.moodleik.snl.du.lv

2. Date, C.J.(2003). An Introduction to Database Systems. 8th edition. Boston: Pearson/Addison
Wesley. Pieejams: https://archive.org/details/introductiontoda0000date

3. Garcia-Molina, H., Ullman, J. D., & Widom, J. (2009). Database Systems: The complete book.
2nd edition. Pieejams: https://people.inf.elte.hu/kiss/DB/ullman the complete book.pdf

4.  Silberschatz, A., Korth, H. F., & Sudarshan, S. (2011). Database system concepts. Sixth Edition.
McGraw-Hill. Pieejams:

Papildus informdcijas avoti

1.  Kreigel, A, Trukhnov, B. M. (2008). SQL Bible. Second Edition. Wiley.
2. Groff, J. R., Weinberg, P. N., Oppel, A. J. (2010). SQL. The Complete Reference. Third Edition,
MsGraw-Hill.

Periodika un citi informdcijas avoti

1.  Datu bazes. http://datubazes.wordpress.com/2007/12/03/datubaze/
2. MySQL: http://dev.mysql.com/doc/
3. Workbench Online. https://www.mysqgl.com/products/workbench/

Piezimes

Pirma cikla profesionalas augstakas izglitibas bakalaura studiju programmas “Skolotajs” B dalas
studiju kurss pilna laika studijam.

Kurss tiek docéts latviesu valoda.



http://www.moodleik.snl.du.lv/
https://archive.org/details/introductiontoda0000date
https://people.inf.elte.hu/kiss/DB/ullman_the_complete_book.pdf
http://datubazes.wordpress.com/2007/12/03/datubaze/
http://dev.mysql.com/doc/

DAUGAVPILS UNIVERSITATES
STUDNU KURSA APRAKSTS

Studiju kursa nosaukums Datu bazes Il

Studiju kursa kods (DUIS)

Zinatnes nozare Datorzinatne

Kursa limenis 4

ECTS kreditpunkti 3

Kopéjais kontaktstundu skaits 32 (pilna laika studijas)

Lekciju stundu skaits -

Semindru stundu skaits -

Praktisko darbu stundu skaits 32
Laboratorijas darbu stundu skaits -
Studeéjosa patstaviga darba stundu skaits 48

Kursa autors(-i)

Dr.sc.comp., docente Vija Vagale (Daugavpils Universitate)

Kursa doceétajs(-i)

Dr.sc.comp., docente Vija Vagale

Priekszinasanas

Datu bazes |

Studiju kursa anotacija

STUDIJU KURSA MERKIS: iegit zinasanas un prasmes par timek|a relaciju datu bazu parvaldibas un
integracijas iesp&jam un to administrésanu.

STUDIJU KURSA UZDEVUMI:
1. Attistit prasmi izmantot datu bazes datus timek|a lietotne.
2. Studiju procesa veicinat pasvaditas macisanas prasmju attistibu.

Studiju kursa kalenddrais plans

STUDIJU KURSA STRUKTURA: praktiskie darbi (P) — 32 st., studéjo3o patstavigais darbs (Pd) — 48 st.
1. Timekla relaciju datu bazes administrésana. P8, Pd4

2. Timekl|a tehnologiju izmantoSana timek|a lietotnes izstradé. P6, Pd16

3. Darbs ar datu bazes tabulam. P2, Pd4

4, Darbs ar datu bazes datiem. P16, Pd24

Studiju rezultati

ZINASANAS:

1. Zina datu bazes datu izmantoS$anas principus timek|a lietotné.

2. Zina timekla tehnologiju pamatus timekla lietotnu izveidei.

PRASMES:

3. Prot pieslégties pie timek|a relaciju datu bazes no timekla lietones;

4, Prot veikt datu atlasi un izmantot atlasitos datus timek|a lietotné.

KOMPETENCE:

5. Izvéleties piemeérotu risinajumu darbam ar timek|a relaciju datu bazi no timekla lietotnes.

Studéjoso patstavigo darbu organizdcijas un uzdevumu raksturojums

Studéjoso patstavigais darbs tiek organizéts individuali izstradajot timek|a relaciju datu bazi un
timekla lietotni darbam ar izveidoto datu bazi.

Patstavigo darbu uzdevumi:

1. Timekla relaciju datu bazes izstrade.

2. Dokumentacijas par izstradato datu bazi izveide un publicésana timekla lietotné.

3. Izstradatas datu bazes tabulu satura izvads timekla lietotné.




4, Realizéta iespéja pievienot, labot un dzést datus no timekla lietotnes.
5. Desmit vaicajumu izveide un izpilde timek|a lietotné.

Prasibas kreditpunktu iegasanai

Studiju kursa gala véertéjums veidojas, summéjot starpparbaudijumu, patstavigi veikto darbu
rezultatus, un nosléguma parbaudijuma vertéjumus. Nosléguma parbaudijumu studéjosie drikst
kartot tikai tad, ja ir nokartoti visi starpparbaudijumi.
1. Praktisko nodarbibu obligata apmeklésana — 20%.
2. STARPPARBAUDIJUMS:
Datu bazes un timek|a lietotnes izstrade — 40%.
3.  NOSLEGUMA PARBAUDIJUMS: Eksamens (timekla relaciju datu bazi un timek|a lietoni darbam
ar datubazi, 80 % no kopéjas atzimes) — 20%.

STUDNU REZULTATU VERTESANAS KRITERUI

Studiju kursa apguve ta nosléeguma tiek vértéta 10 ballu skala saskana ar Latvijas Republikas
normativajiem aktiem un atbilstosi “Nolikumam par studijam Daugavpils Universitaté” (apstiprinats
DU Senata sédé 03.04.2024., protokols Nr. 5), vadoties péc Sadiem kritérijiem: ieglto zinasanu
apjoms un kvalitate, iegltas prasmes un kompetences atbilstosi planotajiem studiju rezultatiem.

STUDIJU REZULTATU VERTESANA

Parbaudijumu veidi Studiju rezultati
2. 3. 4, 5.
Starpparbaudijums + + + +
Eksamens + + +
Kursa saturs

1. Timek|a relaciju datu bazes administrésana. P8, Pd4

PRAKTISKAIS DARBS: Datu bazes kopijas un shémas veidosana. Datu bazes migrésana.
PRAKTISKAIS DARBS: Datu bazes lietotaji, to tiesibas.

PRAKTISKAIS DARBS: Piekluves veidi pie timekla relaciju datu bazes.

PRAKTISKAIS DARBS: Datu bazes administréSana no timek|a lietotnes (PHP).

2. Timek|a tehnologiju izmantoSana timekla lietotnes izstradé. P6, Pd16

PRAKTISKAIS DARBS: Timek|a vietnes saskarnes izveide piek|uvei pie datu bazes (HTML, CSS).
PRAKTISKAIS DARBS: Timekla tehnologiju izmantosana darbam ar datu bazi (Form, JavaScript).
PRAKTISKAIS DARBS: Piekluves izveide pie timekla relaciju datu bazes izmantojot objektorientéto
pieeju.

3. Darbs ar datu bazes tabulam. P2, Pd4

PRAKTISKAIS DARBS: Tabulu veido$ana un parvaldisana.

4. Darbs ar datu bazes datiem. P16, Pd24

PRAKTISKAIS DARBS: Datu ievietoSana viena tabula.

PRAKTISKAIS DARBS: Datu ievietoSana vairakas tabulas.

PRAKTISKAIS DARBS: Datu atlase no vienas tabulas. Datu kartoSana.

PRAKTISKAIS DARBS: Datu atlase no vairakam tabulam.

PRAKTISKAIS DARBS: Datu atlases ierobeZosana.

PRAKTISKAIS DARBS: SQL operatoru Sablonu izmantosana.

PRAKTISKAIS DARBS: Datu dzésana.

PRAKTISKAIS DARBS: Datu atjauninasana.

Obligdti izmantojamie informacijas avoti

1. Macibu materiali: www.moodleik.snl.du.lv

2. Date, C.J. (2003). An Introduction to Database Systems. 8th edition. Boston: Pearson/Addison
Wesley. Piegjams: https://archive.org/details/introductiontoda0000date

3. Garcia-Molina, H., Ullman, J. D., & Widom, J. (2009). Database Systems: The complete book.
2nd edition. Pieejams: https://people.inf.elte.hu/kiss/DB/ullman the complete book.pdf



http://www.moodleik.snl.du.lv/
https://archive.org/details/introductiontoda0000date
https://people.inf.elte.hu/kiss/DB/ullman_the_complete_book.pdf

4. Silberschatz, A, Korth, H. F., & Sudarshan, S. (2011). Database system concepts. Sixth Edition.
McGraw-Hill. Pieejams:

Papildus informdcijas avoti

1. Kreigel, A, Trukhnov, B. M. (2008). SQL Bible. Second Edition. Wiley.
2. Groff, J. R.,, Weinberg, P. N, Oppel, A. J. (2010). SQL. The Complete Reference. Third Edition,
MsGraw-Hill.

Periodika un citi informdcijas avoti

1. Datu bazes. http://datubazes.wordpress.com/2007/12/03/datubaze/
2. MySQL: http://dev.mysqgl.com/doc/
3. Workbench Online. https://www.mysgl.com/products/workbench/

Piezimes

Pirma cikla profesionalas augstakas izglitibas bakalaura studiju programmas “Skolotajs” B
dalas studiju kurss pilna laika studijam.

Kurss tiek docéts latviesu valoda.



http://datubazes.wordpress.com/2007/12/03/datubaze/
http://dev.mysql.com/doc/
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Studiju kursa anotacija

STUDIJU KURSA MERKIS: iepazistinat studéjosos ar linearas algebras ievadsadalam — skait|u lauki,
matricu algebra, linearu vienadojumu sistému risinasana, linearie attélojumi un operatori,
Tpasvertibas un Tpasvektori, Eiklida telpas.

STUDIJU KURSA UZDEVUMI:

1.  Veidot izpratni par linearas algebras jédzieniem un pamatprincipiem un to logisko
savstarpéjo saistibu.

2. Apglt uzdevumu risinaSanas metodes un iepazities ar lietojuma piemériem dabaszinatnés.

3. Studiju procesa veicinat pasSvaditas macisanas prasmju attistiou — prasmi iegQt, izprast,
apkopot informaciju no dazadiem avotiem atbilstosi uzdevumam.

4.  Kursa apguves laika nodrosSinat regularu apgito zinasanu kontroli un paskontroli.

Studiju kursa kalendarais plans

STUDIU KURSA STRUKTURA: lekcijas (L) — 32 st., praktiskie darbi (P) — 32 st., studé&jo3o patstavigais
darbs (Pd) — 96 st.

1. Kopas, skaitlu gredzeni un lauki. L4, P4, Pd8

2. Matricu algebra. L2, P2, Pd8

3. Kolonu (rindu) elementarie parveidojumi, normala forma, rangi. L2, P2, Pd8
4. Matricas determinants un ta lietojumi. L4, P2, Pd8

5. Matricu invertésana. L2, P2, Pd8

6. Linearu vienadojumu sistémas un to risinasana. L2, P4, Pd8

7. Linearie attélojumi. L6, P4, Pd16

8.  Linearu attélojumu un operatoru struktdra, Tpasvértibas un TpasSvektori. L6, P6, Pd16
9. Eiklida telpas. L4, P6, Pd16

Studiju rezultati

ZINASANAS:

1. Zina skaitJu laukus, to Tpasibas un savstarpéjo saistibu, matricu algebras pamatjautajumus.
2. Zina linearu vienadojumu risinaSanas dazadas metodes.




3. Zina linearo attélojumu veidus, linearu operatoru pamatipasibas; izprot Eiklida telpas
jédzienu.

PRASMES:
4. lzpilda darbibas ar kompleksiem skaitliem algebriska un trigonometriska forma, veic
operacijas ar matricam, skaitJo determinantus un lieto tos matricu raksturosana.
5. Risina linearas vienadojumu sistémas.
6. Pierada, ka attélojums ir linears, atrod ta kodolu. Lieto matricas aprekinos, linearu
operatoru teorijas jautajumus praktisku uzdevumu risinasana; ortogonalizé un normé
vektoru telpas bazi.

KOMPETENCE:
7. lzvélas piemérotu algebrisku modeli piedavatas problémas risinasanai.

Studéjoso patstavigo darbu organizacijas un uzdevumu raksturojums

Studéjoso patstavigais darbs tiek organizéts individuali un grupas, patstavigi sagatavojoties
nodarbibam. Pirms nodarbibas studéjosie atkarto iepriek$ apgltas zinasanas, formulé sev
intereséjosos jautajumus. Péc nodarbibas studé noraditos avotus, lai padzilinatu izpratni par
nodarbiba apskatitajam problémam, risina uzdevumus, sagatavojas starpparbaudijumiem.
Patstavigo darbu uzdevumi:

1. Literatdras un interneta avotu studijas atbilstoSi lekciju tematikai, lai atkartotu ieprieks
apgltas zinasanas un prasmes.

2. Pirms nodarbibas sev intereséjoso jautajumu par nodarbibas tematiku formulésana.

3. Sagatavos$anas starpparbaudijumiem.

Prasibas kreditpunktu iegdsanai

Studiju kursa gala vértéjums veidojas, summeéjot starpparbaudijumu, patstavigi veikto darbu
rezultatus, un nosléguma parbaudijuma vértéjumus. Nosléguma parbaudijumu studéjosie drikst
kartot tikai tad, ja ir nokartoti visi starpparbaudijumi.
1. STARPPARBAUDIUMI — 80%:
Individualais darbs “Kopas. Skaitlu lauki” —20%.
Individualais darbs “Matricas un determinanti.Linearu vienadojumu sistemas” — 20%.
Individualais darbs “Lineari attélojumi” — 20%.
Individualais darbs “Lineari operatori un to Tpasibas” — 20%.
2. NOSLEGUMA PARBAUDIJUMS: Eksamens (rakstisks parbaudes darbs) — 20%.

STUDIU REZULTATU VERTESANAS KRITERMI

Studiju kursa apguve ta nosléguma tiek vértéta 10 ballu skala saskana ar Latvijas Republikas
normativajiem aktiem un atbilstos§i “Nolikumam par studijam Daugavpils Universitaté”
(apstiprinats DU Senata sédé 03.04.2024., protokols Nr. 5), vadoties péc Sadiem kritérijiem: iegito

zinaSanu apjoms un kvalitate, iegltas prasmes un kompetences atbilstosi planotajiem studiju
rezultatiem.

STUDIJU REZULTATU VERTESANA

_ . . Studiju rezultati
Parbaudijumu veidi

1. 2. 3. 4, 5. 6. 7.
1.starpparbaudijums + + +
2.starpparbaudijums + + + + +
3. starpparbaudijums + + +
4. starpparbaudijums + + +
Eksamens + + + + + + +

Kursa saturs

1.  Kopas, skaitlu gredzeni un lauki. L4, P4, Pd8




LEKCIJA: Kopu teorija, skaitlu gredzeni un lauki.

PRAKTISKAIS DARBS: Eilera diagrammas, kopu vienadiba, apakskopa, kopas papildinajums, kopu
apvienojums, Skelums, starpiba, kopas paildinajums.

LEKCIJA: Komplekso skait|u lauks.

PRAKTISKAIS DARBS: Aritmeétiskas operacijas ar kompleksiem skaitliem algebriska un
trigonometriska forma.

2.  Matricu algebra. L2, P2, Pd8

LEKCIJA: Svarigakie jédzieni: matrica, rinda, kolonna, galvena diagonale, rindas/kolonnas matrica,
kvadratveida matrica, nulles matrica, bazes matrica, vienibas matrica, diagonala matrica,
trijstirveida matrica, simetriska/antisimetriska matrica, bloku matrica, transponésana, matricu
summa, matricas reizinasana ar skaitli, matricu lineara kombinacija, matricu reizinasana.
PRAKTISKAIS DARBS: Operacijas ar matricam un to Tpasibas.

3.  Kolonu (rindu) elementarie parveidojumi, normala forma, rangi. L2, P2, Pd8

LEKCIJA: Matricas elementaro parveidojumu Tpasibas un to realizacija ar matricu reizinasanu,
algoritms matricas parveidosSanai pakapienveida forma.

PRAKTISKAIS DARBS: Rindu un kolonu elementaro parveidojumu Tpasibas, algoritms matricas
pieveidoSanai normala forma, Ermita formas vienigums, Kronekera-Kapelli teoréma, normalas
formas vienigums, matricas ranga Tpasibas.

4, Matricas determinants un ta lietojumi. L4, P2, Pd8

LEKCIJA: Svarigakie jedzieni: determinants, determinanta rekursiva definicija (determinanta
izvirzijums péc pirmas kolonnas), determinantu Tpasibas.

LEKCIJA: Determinantu skaitloSana, izmantojot ta Tpasibas.

PRAKTISKAIS DARBS: Matricas algebriska papildinajuma matrica, tas lietojumi.

5.  Matricu invertésana. L2, P2, Pd8

LEKCIA: Inversas matricas eksistences kritérijs, invertéjamu matricu 1pasibas, fundamentala
teoréma par invertéjamam matricam.

PRAKTISKAIS DARBS: Laba/kreisa inversa matrica, kvadratveida matricas inversds matricas
atrasanas algoritms.

6. Linearu vienadojumu sistémas un to risinasana. L2, P4, Pd8

LEKCIJA: Linearu vienadojumu sistémas(LVS): visparigi jédzieni, LVS pieraksts matricu forma. LVS
elementarie parveidojumi.

PRAKTISKAIS DARBS: LVS atrisinsana matricu forma un ar Kramera formulam. LVS atrisinajums.
PRAKTISKAIS DARBS: LVS atrisinasana ar Gausa metodi, visparigais atrisinajums. Kronekera-Kapelli
teoréma. Homogénu LVS atrisinajumu 1pasibas. LVS lietojumi.

7.  Llinearie attélojumi. L6, P4, Pd16

LEKCIJA: Linearie attélojumi. Svarigakie jédzieni: k-linears attélojums, izomorfisms, operators,
funkcionalis.

LEKCIJA: Linearu attélojumu Tpasibas.

LEKCIJA: Bazes maina.

PRAKTISKAIS DARBS: LA pamatipa$ibas, LA noteikSana ar ta darbibu uz bazes elementiem, LA
darbibas apréekinasana izmantojot matricu reizinasanu.

PRAKTISKAIS DARBS: LA attéla un kodola Tpasibas, attéla un kodola atraSana, attéla un kodola
dimensiju summas Tpasiba, LA operaciju realizacija ar matricam, LA matricas mainas formula, LI
Tpasibas, LT izomorfisms ar k*n.

8.  Linearu attélojumu un operatoru struktira, Tpasvértibas un Tpasvektori. L6, P6, Pd16

LEKCIJA: Lineari attélojumu un operatori. LO invarianta apakStelpa, LO Tpasvektors, LO Tpasveértiba,
LO un matricas raksturigais polinoms.

LEKCIJA: Atteélojuma struktiras teoréma, invariantu apakstelpu 1pasibas, teoréma par pasvértibu
ekvivalentajam definicijam, Tpasvértibu un Tpasvektoru atrasanas algoritmi.

PRAKTISKAIS DARBS: Tpasvértibu un ipasvektoru atradanas algoritmi.

LEKCIJA: Lidzigas matricas, diagonaliz€jama matrica.

PRAKTISKAIS DARBS: Raksturigais polinoms, Tpasvértibas un ipasvektori.




PRAKTISKAIS DARBS: Ipa$vértibu un Tpadvektoru Tpasibas un lietojumi — Gerdgorina un Perrona
teorémas. Diagonalizacija.

9. Eiklida telpas. L4, P6, Pd16

LEKCIJA: Skalarais reizinajums. Eiklidu telpu Tpasibas.

PRAKTISKAIS DARBS: Grama-Smita algoritms.

LEKCIJA: Ortogonala projekcija.

PRAKTISKAIS DARBS: Eiklidu telpu Tpasibas, ortogonalais papildinajums.

PRAKTISKAIS DARBS: Ortogonala projekcija.

Obligati izmantojamie informdacijas avoti

1.  Daugulis, P. (2011). Lekcijas linearaja algebra. DU. Pieejams: https://moodle.du.lv
2. Blyth, T.S., Robertson, E.F. (2002). Basic linear algebra. Springer.
3. Robinson, (2006). A course in linear algebra with applications. WS.

Papildus informdcijas avoti

1.  Galins, A. Linearu vienadojumu sistémas un vektoru telpas (lekciju konspekts). DU.

2. Ozerskis, A., & Ozerska, Z. (1983). Uzdevumi algebra un skait|u teorija. Daugavpils: DPI.
3. Axler, S. (2004). Linear algebra done right. Springer.

4. Poole, P. (2006). Linear algebra —a modern introduction Thomson Brooks/Cole.

Periodika un citi informdcijas avoti

www.wikipedia.org.

Piezimes

Pirma cikla profesionalas augstakas izglitibas bakalaura studiju programmas “Skolotajs” B dalas
studiju kurss pilna laika studijam.

Kurss tiek docéts latviesu valoda.



https://moodle.du.lv/
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Studiju kursa anotacija

STUDIJU KURSA MERKIS: iepazistinat studéjo$os ar linearas algebras ievadsadalam — skait|u lauki,
matricu algebra, linearu vienadojumu sistému risinasana.

STUDIJU KURSA UZDEVUMI:

1. Veidot izpratni par linearas algebras jédzieniem un pamatprincipiem un to logisko
savstarpéjo saistibu.

2. Apgit uzdevumu risinasnas metodes un iepazities ar lietojuma piemériem dabaszinatnés.

3. Studiju procesa veicinat pasvaditas macisanas prasmju attistiou — prasmi iegQt, izprast,
apkopot informaciju no dazadiem avotiem atbilstosi uzdevumam.

4.  Kursa apguves laika nodrosinat regularu apgito zinasanu kontroli un paskontroli.

Studiju kursa kalendarais plans

STUDIU KURSA STRUKTURA: lekcijas (L) — 16 st., praktiskie darbi (P) — 16 st., studéjo3o patstavigais
darbs (Pd) — 28 st.

1. Kopas, skaitlu gredzeni un lauki. L4, P4, Pd8

2. Matricu algebra. L2, P2, Pd8

3. Kolonu (rindu) elementarie parveidojumi, normala forma, rangi. L2, P2, Pd8
4. Matricas determinants un ta lietojumi. L4, P2, Pd8

5. Matricu invertésana. L2, P2, Pd8

6. Linearu vienadojumu sistémas un to risinasana. L2, P4, Pd8

Studiju rezultati

ZINASANAS:

1. Zina skaitlu laukus, to Tpasibas un savstarpéjo saistibu.

2. Zina matricu algeras pamatjautajumus.

3. Zina linearu vienadojumu risinasanas dazadas metodes.

PRASMES:

4, Izpilda darbibas ar kompleksiem skaitliem algebriska un trigonometriska forma.

5. Veic operacijas ar matricam, skaitlo determinantus un lieto tos matricu raksturosana.




6. Risina linearas vienadojumu sistémas.

KOMPETENCE:
7. Izvélas piemeérotu algebrisku modeli piedavatas problémas risinasanai.

Studéjoso patstavigo darbu organizéacijas un uzdevumu raksturojums

StudéjoSo patstavigais darbs tiek organizéts individuali un grupas, patstavigi sagatavojoties

nodarbibam. Pirms nodarbibas studéjosie atkarto ieprieks apgitas zinasanas, formulé sev

intereséjosos jautajumus. Péc nodarbibas studé noraditos avotus, lai padzilinatu izpratni par

nodarbiba apskatitajam problémam, risina uzdevumus, sagatavojas starpparbaudijumiem.

Patstavigo darbu uzdevumi:

1. Literatlras un interneta avotu studijas atbilstosi lekciju tematikai, lai atkartotu ieprieks
apgltas zinasanas un prasmes.

2. Pirms nodarbibas sev intereséjoSo jautajumu par nodarbibas tematiku formulésana.

3. Sagatavosanas starpparbaudijumiem.

Prasibas kreditpunktu iegiasanai

Studiju kursa gala vértéjums veidojas, summeéjot starpparbaudijumu, patstavigi veikto darbu
rezultatus, un nosléguma parbaudijuma vértéjumus. Nosléguma parbaudijumu studéjosie drikst
kartot tikai tad, ja ir nokartoti visi starpparbaudijumi.
1.  STARPPARBAUDIJUMI — 80%:

Individualais darbs “Kopas. Skait|u lauki” — 40%.

Individualais darbs “Matricas un determinanti. Linearu vienadojumu sistemas” — 40%.
3. NOSLEGUMA PARBAUDIJUMS: Eksamens (rakstisks parbaudes darbs) — 20%.

STUDIJU REZULTATU VERTESANAS KRITERIJI

Studiju kursa apguve ta nosléguma tiek vértéta 10 ballu skala saskana ar Latvijas Republikas
normativajiem aktiem un atbilstosi “Nolikumam par studijam Daugavpils Universitaté”
(apstiprinats DU Senata sédé 03.04.2024., protokols Nr. 5), vadoties péc sadiem kritérijiem: iegto
zinasanu apjoms un kvalitate, iegltas prasmes un kompetences atbilstosi planotajiem studiju
rezultatiem.

STUDIJU REZULTATU VERTESANA

_ . . Studiju rezultati
Parbaudijumu veidi
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.
1.starpparbaudijums + + +
2.starpparbaudijums + + + + +
Eksamens + + + + + + +

Kursa saturs

1.  Kopas, skaitlu gredzeni un lauki. L4, P4, Pd8

LEKCIJA: Kopu teorija, skaitlu gredzeni un lauki.

PRAKTISKAIS DARBS: Eilera diagrammas, kopu vienadiba, apakskopa, kopas papildinajums, kopu
apvienojums, Skélums, starpiba, kopas paildinajums.

LEKCIJA: Komplekso skaitlu lauks.

PRAKTISKAIS DARBS: Aritmétiskas operacijas ar kompleksiem skaitliem algebriska un
trigonometriska forma.

2. Matricu algebra. L2, P2, Pd8

Svarigakie jédzieni: matrica, rinda, kolonna, galvena diagonale, rindas/kolonnas matrica,
kvadratveida matrica, nulles matrica, bazes matrica, vienibas matrica, diagonala matrica,
trijstirveida matrica, simetriska/antisimetriska matrica, bloku matrica, transponésana, matricu
summa, matricas reizinasana ar skaitli, matricu lineara kombinacija, matricu reizinasana.
PRAKTISKAIS DARBS: Operacijas ar matricam un to Tpasibas.

3.  Kolonu (rindu) elementarie parveidojumi, normala forma, rangi. L2, P2, Pd8




LEKCIJA: Matricas elementaro parveidojumu Tpasibas un to realizacija ar matricu reizinasanu,
algoritms matricas parveidosanai pakapienveida forma.

PRAKTISKAIS DARBS: Rindu un kolonu elementaro parveidojumu Tpasibas, algoritms matricas
pieveidoSanai normala forma, Ermita formas vienigums, Kronekera-Kapelli teoréma, normalas
formas vienigums, matricas ranga 1pasibas.

4.  Matricas determinants un ta lietojumi. L4, P2, Pd8

Svarigakie jédzieni: determinants, determinanta rekursiva definicija (determinanta izvirzijums péc
pirmas kolonnas), determinantu Tpasibas.

LEKCIJA: Determinantu skaitloSana, izmantojot ta Tpasibas.

PRAKTISKAIS DARBS: Matricas algebriska papildinajuma matrica, tas lietojumi.

5. Matricu invertésana. L2, P2, Pd8

LEKCIJA: Inversas matricas eksistences kritérijs, invertéjamu matricu Tpasibas, fundamentala
teoréma par invertéjamam matricam.

PRAKTISKAIS DARBS: Laba/kreisa inversa matrica, kvadratveida matricas inversas matricas
atrasanas algoritms.

10. Linearu vienadojumu sistémas un to risinasana. L2, P4, Pd8

LEKCIJA: Linearu vienadojumu sistémas(LVS): visparigi jédzieni, LVS pieraksts matricu forma. LVS
elementarie parveidojumi.

PRAKTISKAIS DARBS: LVS atrisinsana matricu forma un ar Kramera formulam. LVS atrisinajums.
PRAKTISKAIS DARBS: LVS atrisinasana ar Gausa metodi, visparigais atrisinajums. Kronekera-Kapelli
teoréma. Homogénu LVS atrisinajumu Tpasibas. LVS lietojumi.

Obligati izmantojamie informdcijas avoti

1.  Daugulis, P. (2011). Lekcijas linearaja algebra. DU. Pieejams: https://moodle.du.lv
2. Blyth, T.S., Robertson, E.F. (2002). Basic linear algebra. Springer.
3. Robinson, (2006). A course in linear algebra with applications. WS.

Papildus informdcijas avoti

1.  Galins, A. Linearu vienadojumu sistémas un vektoru telpas (lekciju konspekts). DU.

2. Ozerskis, A., & Ozerska, Z. (1983). Uzdevumi algebra un skait|u teorija. Daugavpils: DPI.
3. Axler, S. (2004). Linear algebra done right. Springer.

4.  Poole, P. (2006). Linear algebra —a modern introduction Thomson Brooks/Cole.

Periodika un citi informdcijas avoti

www.wikipedia.org.

Piezimes

Pirma cikla profesionalas augstakas izglitibas bakalaura studiju programmas “Skolotajs” B dalas
studiju kurss pilna laika studijam.

Kurss tiek docéts latviesu valoda.



https://moodle.du.lv/
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Kursa autors(-i)

Mg.paed., lekt. Valentina Beinarovica (Daugavpils Universitate)

Kursa docétajs(-i)

Dr.math., asociéta profesore Anita Sondore
Mg.paed., lektore Valentina Beinarovica

Priekszin@sanas

Lineara algbra |

Studiju kursa anotacija

STUDIJU KURSA MERKIS: iepazistinat studéjosos, toposos skolotajus ar linearas algebras sadalam —
linearie attélojumi un operatori, ipasvertibas un Tpasvektori, Eiklida telpas.

STUDIJU KURSA UZDEVUMI:

1. Veidot izpratni par linearas algebras sadalam un to logisko struktdru.

2. Apglt uzdevumu risinasnas metodes un iepazities ar lietojuma piemériem dabaszinatneés.

3. Studiju procesa veicinat pasvaditas macisanas prasmju attistiou — prasmi iegQt, izprast,
apkopot informaciju no dazadiem avotiem atbilstosi uzdevumam.

4. Kursa apguves laika nodrosinat regularu apglto zinasanu kontroli un paskontroli.

Studiju kursa kalendarais plans

STUDIU KURSA STRUKTURA: lekcijas (L) — 16 st., praktiskie darbi (P) — 16 st., stud&jo3o patstavigais
darbs (Pd) — 96 st.
1. Linearie attélojumi. L6, P4, Pd16

2. Linearu attélojumu un operatoru struktira, ipasvértibas un Tpasvektori. L6, P6, Pd16
3. Eiklida telpas. L4, P6, Pd16

Studiju rezultati

ZINASANAS:

1. Zina linearo attélojumu veidus.

2. Zina linearu operatoru pamatipasibas.

3. Izprot Eiklida telpas jédzienu

PRASMES:

4. Pierada, ka attélojums ir linears, atrod ta kodolu, lieto matricas aprekinos.
5. Lieto linearu operatoru teorijas jautajumus praktisku uzdevumu risinasana.
6. Ortogonalizé un normé vektoru telpas bazi.

KOMPETENCE:

7. Izvélas piemérotu algebrisku modeli piedavatas problémas risinasanai.




Studéjoso patstavigo darbu organizacijas un uzdevumu raksturojums

StudéjoSo patstavigais darbs tiek organizéts individuali un grupas, patstavigi sagatavojoties
nodarbibam. Pirms nodarbibas studéjosie atkarto ieprieks apgltas zinasanas, formulé sev
intereséjosos jautajumus. Péc nodarbibas studé noraditos avotus, lai padzilinatu izpratni par
nodarbiba apskatitajam problémam, risina uzdevumus, sagatavojas starpparbaudijumiem.
Patstavigo darbu uzdevumi:

1. Literatlras un interneta avotu studijas atbilstoSi lekciju tematikai, lai atkartotu ieprieks
apgltas zinasanas un prasmes.

2. Pirms nodarbibas sev intereséjoso jautajumu par nodarbibas tematiku formulésana.

3. Sagatavo$anas starpparbaudijumiem.

Prasibas kreditpunktu iegdsanai

Studiju kursa gala vertéjums veidojas, summeéjot starpparbaudijumu, patstavigi veikto darbu
rezultatus, un nosléguma parbaudijuma vértéjumus. Nosléguma parbaudijumu studéjosie drikst
kartot tikai tad, ja ir nokartoti visi starpparbaudijumi.

1. STARPPARBAUDIJUMI — 60%:

2. Individualais darbs “Lineari attélojumi” — 40%.

3. Individualais darbs “Lineari operatori un to 1pasibas” — 20%.

4, NOSLEGUMA PARBAUDIJUMS: Eksamens (rakstisks parbaudes darbs) — 20%.

STUDIJU REZULTATU VERTESANAS KRITERIJI

Studiju kursa apguve ta nosléguma tiek vértéta 10 ballu skala saskana ar Latvijas Republikas
normativajiem aktiem un atbilstosi “Nolikumam par studijam Daugavpils Universitaté”
(apstiprinats DU Senata seédé 03.04.2024., protokols Nr. 5), vadoties péc sadiem kritérijiem: ieglto
zinasanu apjoms un kvalitate, iegltas prasmes un kompetences atbilstosi planotajiem studiju
rezultatiem.

STUDIJU REZULTATU VERTESANA

Parbaudijumu veidi Studiju rezultati
1. 2. 3. 4, 5. 6. 7.
1. starpparbaudijums + + +
2. starpparbaudijums + + +
Eksamens + + + + + + +

Kursa saturs

1. Linedrie attélojumi. L6, P4, Pd16

LEKCIA: Linearie attélojumi. Svarigakie jédzieni: k-linears attélojums, izomorfisms, operators,
funkcionalis.

LEKCIJA: Linearu attélojumu Tpasibas.

LEKCIJA: Bazes maina.

PRAKTISKAIS DARBS: LA pamatipasibas, LA noteikSana ar ta darbibu uz bazes elementiem, LA
darbibas apréekinasana izmantojot matricu reizinasanu.

PRAKTISKAIS DARBS: LA attéla un kodola Tpasibas, attéla un kodola atrasana, attéla un kodola
dimensiju summas Tpasiba, LA operaciju realizacija ar matricam, LA matricas mainas formula, LI
Tpasibas, LT izomorfisms ar k”n.

2. Linedru attélojumu un operatoru struktdra, Tpasvertibas un Tpasvektori. L6, P6, Pd16
LEKCUA: Lineari attélojumu un operatori. LO invarianta apakstelpa, LO Tpasvektors, LO Tpasvértiba,
LO un matricas raksturigais polinoms.

LEKCIJA: Attélojuma struktlras teoréma, invariantu apakstelpu Tpasibas, teoréma par pasvértibu
ekvivalentajam definicijam, TpaSvértibu un Tpasvektoru atrasanas algoritmi.

PRAKTISKAIS DARBS: Ipasvértibu un Tpasvektoru atradanas algoritmi.

LEKCIJA: Lidzigas matricas, diagonaliz€jama matrica.

PRAKTISKAIS DARBS: Raksturigais polinoms, Tpasvértibas un ipasvektori.




PRAKTISKAIS DARBS: Ipasvértibu un Tpasdvektoru ipa$ibas un lietojumi — Gerégorina un Perrona
teorémas. Diagonalizacija.

3. Eikltda telpas. L4, P6, Pd16

LEKCIJA: Skalarais reizinajums. Eiklidu telpu Tpasibas.

PRAKTISKAIS DARBS: Grama-Smita algoritms.

LEKCIJA: Ortogonala projekcija.

PRAKTISKAIS DARBS: Eiklidu telpu 1pasibas, ortogonalais papildinajums.

PRAKTISKAIS DARBS: Ortogonala projekcija.

Obligati izmantojamie informdcijas avoti

1. Daugulis, P. (2011). Lekcijas linearaja algebra. DU. Pieejams: https://moodle.du.lv
2. Blyth, T.S., Robertson, E.F. (2002). Basic linear algebra. Springer.
3. Robinson, (2006). A course in linear algebra with applications. WS.

Papildus informdcijas avoti

1. Galins, A. Linearu vienadojumu sistémas un vektoru telpas (lekciju konspekts). DU.

2. Ozerskis, A., & Ozerska, Z. (1983). Uzdevumi algebra un skait|u teorija. Daugavpils: DPI.
3. Axler, S. (2004). Linear algebra done right. Springer.

4. Poole, P. (2006). Linear algebra —a modern introduction Thomson Brooks/Cole.

Periodika un citi informdcijas avoti

www.wikipedia.org.

Piezimes

Pirma cikla profesionalas augstakas izglitibas bakalaura studiju programmas “Skolotajs” B dalas
studiju kurss pilna laika studijam.

Kurss tiek docéts latviesu valoda.
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Nav nepiecieSamas.

Studiju kursa anotacija

STUDIU KURSA MERKIS: git izpratni par batiskdkajiem matematikas ka zinatnes attistibas
posmiem, ievérojamakajiem matematikiem, vinu devumu matematikas un citu zinatnu attistiba
konteksta ar laikmeta paradigmu.

STUDIJU KURSA UZDEVUMI:

1. Attistit prasmi ieglt un analizét informaciju par matematikas véstures attistiou un
problematiku.

2. Veidot prasmi prezentét un diskutét par gltajam atzinam.

Studiju kursa kalendarais plans

STUDIJU KURSA STRUKTURA: lekcijas (L) — 16 st., seminari (S) — 16 st., studéjo$o patstavigais darbs
(Pd) — 48 st.

1. levads. L2, S2, Pd8

2. Elementara matematika senatné un viduslaikos. L6, S6, Pd12

3. Mainigo lielumu matematika. L4, S4, Pd10

4. XIX gadsimta un musdienu matematika. L2, S2, Pd10

5. Matematika Latvija. L2, S2, Pd8

Studiju rezultati

ZINASANAS:

1. Zina un izprot batiskakos matematikas ka zinatnes attistibas posmus.

2. Zina ievérojamakos matematikus un vinu devumu matematikas un citu zinatnu attistiba.

PRASMES:

3. leglst, analizé un apkopo informaciju par matematikas véstures nozimigakajiem posmiem un
personitbam.

4, Izprot matematikas devumu citu zinatnu attistiba, un otradi.

KOMPETENCE:

5. Prot kritiski izvértét informaciju atbilstosi meérkim.

Studéjoso patstavigo darbu organizdacijas un uzdevumu raksturojums




Studéjoso patstavigais darbs ietver kursa satura tematikai atbilstosas literatlras studésanu, divu
prezentaciju sagatavoSanu par kadas matematikas problémas risinajuma planosanai un
prezentéSanu seminara un majas uzdevumu risinasanu par kursa temam.

Pirms katras lekcijas studéjosie iepazitas ar nodarbibas tému un vismaz vienu atbilstoSo literatiras
avotu, lai gUtu ievirzi par lekcija izzinamo jautajumu, formulét sev intereséjosos jautajumus. Péc
nodarbibam — pilnveido izpratni par apskatito problému, nostiprina apgttas zinaSanas un prasmes.

Prasibas kreditpunktu iegdsanai

Studiju kursa gala vertéjums veidojas, summeéjot starpparbaudijumu, patstavigi veikto darbu
rezultatus, un nosléguma parbaudijuma vertéjumus. Nosléguma parbaudijumu studgjosie drikst
kartot tikai tad, ja ir nokartoti visi starpparbaudijumi.
1. Regulars nodarbibu apmekléjums un aktivs darbs tajas — 40%.
2. STARPPARBAUDIJUMS — 60%:

Prezentacija “Elementara matematika senatné un viduslaikos” — 20%.

Prezentacija “Mainigo lielumu matematika” — 20%.
3. NOSLEGUMA PARBAUDIJUMS: Eksamens (rakstisks parbaudes darbs) — 20%.

STUDIJU REZULTATU VERTESANAS KRITERIJI

Studiju kursa apguve ta nosléguma tiek vértéta 10 ballu skala saskana ar Latvijas Republikas
normativajiem aktiem un atbilstosi “Nolikumam par studijam Daugavpils Universitaté” (apstiprinats
DU Senata sédé 03.04.2024., protokols Nr. 5), vadoties péc sadiem kritérijiem: ieglto zinasanu
apjoms un kvalitate, iegGtas prasmes un kompetences atbilstosi planotajiem studiju rezultatiem.

STUDIJU REZULTATU VERTESANA

Parbaudijumu veidi Studiju rezultati
1. 2 3. 4, 5.
1.starpparbaudijums + + + + +
2.starpparbaudijums + + + + +
Eksamens + + + + +
Kursa saturs

1. levads.L2,S2, Pd8

LEKCIJA: Matematika ka zinatne. Matematikas véstures priekSmets. Matematikas attistibas galvenie
posmi un dzinéjspéki. Matematikas loma Visuma izzinasana un tas praktiskie lietojumi. Skaitlis un
skaitiSana tala senatné. Burtu izmantoSana skaitlu pierakstam. Pozicionalas skaitiSanas sistémas
vésture. Dazadu skaitiSanas sistému salidzinasana. Astronomiskie skait]i un pundurskaitli.
PATSTAVIGAIS DARBS: Zinatniskas literatdras un avotu studijas.

SEMINARS: Matematika ka zinatne. Matematikas véstures priekdmets. Matematikas attistibas
galvenie posmi un dzinéjspéki. Matematikas loma Visuma izzinasana un tas praktiskie lietojumi.
Skaitlis un skaitisana tala senatné. Burtu izmanto$ana skait|u pierakstam. Pozicionalas skaitiSanas
sistémas vésture. Dazadu skaitiSanas sistému salidzinasana. Astronomiskie skaitli un pundurskaitli.
2. Elementara matematika senatné un viduslaikos. L6, S6, Pd12

LEKCIJA: Matematika Senajos Austrumos. EgiptieSu numeracija. Senas Babilonijas matematika,
Neigebaura pétijumi, seSdesmitnieku numeracija, nulles priekSvésture. BabilonieSu un égiptiesu
matematikas salidzinajums. Matematika Senaja Griekija: atiska un joniska numeracija. Pitagoriesu
skola, Milétas skola. Matematika Romas impérijas valstis.

PATSTAVIGAIS DARBS: Zinatniskas literatdras un avotu studijas.

SEMINARS: Matematika Senajos Austrumos. EgiptieSu numeracija. Senas Babilonijas matematika,
Neigebaura pétijumi, seSdesmitnieku numeracija, nulles prieksvésture. BabilonieSu un égiptiesu
matematikas salidzinajums. Matematika Senaja Griekija: atiska un joniska numeracija. Pitagoriesu
skola, Milétas skola. Matematika Romas impérijas valstis.

LEKCIJA: Kinas matematika: kinieSu numeracija un aritmeétiskas darbibas, “Matematika devinas
gramatas”, dalskaitli un negativie skaitli. Matematika Indija. Matematika islama valstis.
PATSTAVIGAIS DARBS: Zinatniskas literatlras un avotu studijas.




SEMINARS: Kinas matematika: kinie$u numeracija un aritmétiskas darbibas, “Matematika devinas
gramatas”, dalskaitli un negativie skaitli. Matematika Indija. Matematika islama valstis.

LEKCIJA: Matematika viduslaiku Eiropa. Renesanses laikmeta matematika: Luka Pacoli, Dzerolamo
Kardano, Nikolajs Koperniks, Leonardo da Vinci, Fransua Vjeta un, Ramusa algebra, Stevina
algebriskie apziméjumi, imaginarie lielumi, decimaldalskaitli, negativie skaitli.

PATSTAVIGAIS DARBS: Zinatniskas literatiras un avotu studijas.

SEMINARS: Matematika viduslaiku Eiropa. Renesanses laikmeta matematika: Luka Pacoli,
Dzerolamo Kardano, Nikolajs Koperniks, Leonardo da Vinci, Fransua Vjeta un, Ramusa algebra,
Stevina algebriskie apziméjumi, imaginarie lielumi, decimaldalskaitli, negativie skaitli.

3. Mainigo lielumu matematika. L4, S4, Pd10

LEKCIJA: Analitiska geometrija un tas pamatlicéji - René Dekarts un Pjérs Ferma. Mainiga lieluma
jédzienu izveidoSana. Diferencialrékinu un integralrékinu attistiba, lzaka Ndtona un Gotfrida
Vilhelma Leibnica loma. Diferencialvienddojumu teorijas attistiba; Leonarda Eilera, Zana Lerona
Dalambéra, Zozefa Furjé ieguldijums.

PATSTAVIGAIS DARBS: Zinatniskas literatdras un avotu studijas.

SEMINARS: Analitiska geometrija un tas pamatlicéji - René Dekarts un Pjérs Ferma. Mainiga lieluma
jédzienu izveidoSana. Diferencialrékinu un integralrékinu attistiba, lzaka Ndtona un Gotfrida
Vilhelma Leibnica loma. Diferencidlvienddojumu teorijas attistiba; Leonarda Eilera, Zana Lerona
Dalambéra, Zozefa Furjé ieguldijums.

LEKCIJA: Kombinatorikas un varbGtibu teorijas attistiba; Bléza Paskala, Jakoba Bernulli, Pjéra
Laplasa, Simeona Puasona, Fridriha Gausa loma. Diferencialgeometrijas attistiba; Leonarda Eilera
un Gaspara Monza ieguldijums. Matematiskas logikas attistiba. Skaitlu teorijas vésture.
PATSTAVIGAIS DARBS: Zinatniskas literatiras un avotu studijas.

SEMINARS: Kombinatorikas un varbitibu teorijas attistiba; Bléza Paskala, Jakoba Bernulli, Pjéra
Laplasa, Simeona Puasona, Fridriha Gausa loma. Diferencialgeometrijas attistiba; Leonarda Eilera
un Gaspara Monza ieguldijums. Matematiskas logikas attistiba. Skait|u teorijas.

4. XIX gadsimta un misdienu matematika. L2, S2, Pd10

LEKCIJA: Grupu teorija, mdsdienu algebras attistiba, Evarists Galua — Dievu milulis. Neeiklida
geometrijas rasanas; Nikolaja Lobacevska, Fridriha Gausa, Janosa Bojaji loma. Neeiklida geometrijas
Bernharda Rimana modelis. Analitisko funkciju teorijas attistibas. Funkcionalas analizes
pamatidejas. Matematiskas statistikas attistiba XX gadsimta. Skait|oSanas matematikas attistiba.
Matematikas un datoru loma kibernétikas attistiba.

PATSTAVIGAIS DARBS: Zinatniskas literatdras un avotu studijas.

SEMINARS: Grupu teorija, misdienu algebras attistiba, Evarists Galua - Dievu milulis. Neeiklida
geometrijas rasanas; Nikolaja Lobacevska, Fridriha Gausa, Janosa Bojaji loma. Neeiklida geometrijas
Bernharda Rimana modelis. Analitisko funkciju teorijas attistibas. Funkcionalas analizes
pamatidejas. Matematiskas statistikas attistiba XX gadsimta. SkaitJoSanas matematikas attistiba.
Matematikas un datoru loma kibernétikas attistiba.

5. Matematika Latvija. L2, S2, Pd8

LEKCIJA: Matematikas pasniegSana Latvija laika posma no Xlll lidz XX gadsimtam. XIX gadsimta
latvieSu matematiki: Georgs Paukers, Karlis Pétersons, Péteris Kadikis, Karlis Viljams. Pirss Bols -
viens no ievérojamakiem matematikiem Latvija. XX gadsimta latvieSu matematiki: Alfréds Meders,
Edgars Lejnieks, Arvids Lasis, Ernests Fogels, Nikolajs Brazma u.c. Misdienu latvieSu matematiki
arzemes: Juris Hartmanis, Janis Kalme, EiZzens Leimanis u.c.

PATSTAVIGAIS DARBS: Zinatniskas literatdras un avotu studijas.

SEMINARS: Matematikas pasniegsana Latvija laika posma no Xl [idz XX gadsimtam. XIX gadsimta
latvieSu matematiki: Georgs Paukers, Karlis Pétersons, Péteris Kadikis, Karlis Viljams. Pirss Bols -
viens no ievérojamakiem matematikiem Latvija. XX gadsimta latviesu matematiki: Alfréds Meders,
Edgars Lejnieks, Arvids Lisis, Ernests Fogels, Nikolajs Brazma u.c. MUsdienu latvieSu matematiki
arzemes: Juris Hartmanis, Janis Kalme, EiZzens Leimanis u.c.

Obligati izmantojamie informdcijas avoti

1.  Gingulis, E. (2004). Matematikas metodika: vésture un aktualitates. Riga: RaKa.
2. Cooke, R. (2005). The history of mathematics: A brief course, Wiley-Interscience.




3. Hodgkin, L. (2006). A History of Mathematics, Oxford University Press.
4.  Katz, V. J. (2003). The history of mathematics: brief version, Addison-Wesley.

Papildus informdcijas avoti

1. Briedis, Z. (1990). Izcilie matematiki. Riga: Zvaigzne.

2. Gregersen, J. (2011). The Britannica Guide to the History of Mathematics (Math Explained),
Britannica Educational Publishing.

3. Luke, H. (2006). A History of Mathematics : From Mesopotamia to Modernity. Luke Hodgkin,
Oxford University Press.

Periodika un citi informdcijas avoti

1. Encyclopaedia Britannica http://www.britannica.com/

2. History of mathematics http://en.wikipedia.org/wiki/History of mathematics.

3. Matematikas vésture. Interneta saites.
https://de.du.lv/matematika/matematikalinki/matvesture.html.

Piezimes

Pirma cikla profesionalas augstakas izglitibas bakalaura studiju programmas “Skolotajs” B dalas
studiju kurss pilna laika studijam.

Kurss tiek docéts latviesu valoda.



http://www.britannica.com/
http://en.wikipedia.org/wiki/History_of_mathematics
https://de.du.lv/matematika/matematikalinki/matvesture.html
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Kopéjais kontaktstundu skaits

32 (pilna laika studijas)

Lekciju stundu skaits

16

Seminaru stundu skaits 16
Praktisko darbu stundu skaits -
Laboratorijas darbu stundu skaits -
Studéjosa patstaviga darba stundu skaits 48

Kursa autors(-i)

Dr.math., asociétais profesors Armands Gricans (Daugavpils Universitate)
Dr.math., asociéta profesore Inara Jermacenko (Daugavpils Universitate)

Kursa docetajs(-i)

Dr.math., asociéta profesore Inara Jermacenko

Priek$zinasanas

Nav nepiecieSsamas

Studiju kursa anotacija

STUDIU KURSA MERKIS: apgit polinomu algebras pamatjédzienus, teorijas un metodes, un to
lietojumu zinatnisku un tehnisku problému risinasanai. Studéjosie iepazist polinomus virs komplekso,
realo un racionalo skaitu laukiem.

STUDIU KURSA UZDEVUMI:

1. lepazistinat ar polinomu Tpasibam, pielietojuma piemériem.

2. Attistit prasmi noteikt polinoma saknes.

3. Studiju procesa veicinat pasvaditas macisanas prasmju attistibu — prasmi iegt, izprast, apkopot
informaciju no dazadiem avotiem atbilstoSi pétamai problémai vai uzdevumam.

4, Nodrosinat regularu sasniegto rezultatu vértéSanu un pasvertésanu.

Studiju kursa kalendarais plans

STUDIJU KURSA STRUKTURA: lekcijas (L) — 16 st., seminari (S) — 32 st., stud&jo3o patstavigais darbs (Pd)
— 48 st.

1. Polinomi ar vienu mainigo virs komplekso skait|u lauka. L6, S6, Pd8
2. Polinomi virs realo skaitlu lauka. L4, S4, Pd8

3. Polinomi virs racionalo skaitlu lauka. L2, S2, Pd8

4, Algebriskie skaitli lauka P. L2, S2, Pd8

5. Polinomi ar vairakiem mainigajiem. L2, S2, Pd12

Studiju rezultdti

ZINASANAS:

1. Izprot polinomu algebras svarigakos jédzienus un teorémas.
PRASMES:

2. Risina tipveida polinomu algebras uzdevumus.

3. Izprot un savstarpéji saista kursa pamatjédzienus.

KOMPETENCE:




4, leglta pieredze sarezgitaku jautajumu patstavigai pétisanai, ka art ieglto zinasanu un prasmju
lietoSanai jaunas situacijas.

Studéjoso patstavigo darbu organizéacijas un uzdevumu raksturojums

StudéjoSo patstavigais darbs ietver kursa satura tematikai atbilsto3as literatliras pétisanu. Pirms katras
lekcijas studéjosie iepazitas ar nodarbibas tému un vismaz vienu atbilstoSo literatlras avotu, lai gltu
ievirzi par lekcija izzinamo jautajumu, formulét sev intereséjosos jautajumus. Péc nodarbibam —
pilnveido izpratni par apskatito problému, nostiprina apgutas zinasanas un prasmes.

Prasibas kreditpunktu iegdsanai

Studiju kursa gala vertéjums veidojas, summeéjot starpparbaudijumu, patstavigi veikto darbu
rezultatus, un nosléguma parbaudijuma vertéjumus. Nosléguma parbaudijumu studéjosie drikst kartot
tikai tad, ja ir nokartoti visi starpparbaudijumi.

Regulars nodarbibu apmekléjums un aktivs darbs tajas — 20%.

Patstavigo darbu izpilde — 40%.

STARPPARBAUDIJUMI:

Viena mainiga polinomi virs komplekso skait|u lauka — 10%.

Viena mainiga polinomi virs racionalo skait|u lauka — 10%.

NOSLEGUMA PARBAUDIJUMS: Eksamens (rakstsks parbaudes darbs) — 20%.

oOukwN e

STUDIJU REZULTATU VERTESANAS KRITERII

Studiju kursa apguve ta nosléeguma tiek vértéta 10 ballu skala saskana ar Latvijas Republikas
normativajiem aktiem un atbilstosi “Nolikumam par studijam Daugavpils Universitaté” (apstiprinats DU
Senata sédé 03.04.2024., protokols Nr. 5), vadoties péc Sadiem kritérijiem: ieglto zinasanu apjoms un
kvalitate, iegitas prasmes un kompetences atbilstosi planotajiem studiju rezultatiem.

STUDIJU REZULTATU VERTESANA

Parbaudijumu veidi Studiju rezultati
1 2. 3. 4, 5.
1.starpparbaudijums + + +
2.starpparbaudijums + + +
Eksamens + + + + +
Kursa saturs

1. Polinomi ar vienu mainigo virs komplekso skait|u lauka. L6, S6, Pd8

LEKCIJA: Teoréma par dalisanu ar atlikumu. Dalamibas attieksme. Lielakais kopigais dalitajs. Eiklida
algoritms. Mazakais kopigais dalamais. Polinoma formalais atvasinajums. Polinoma dalidana ar binomu
un polinoma saknes. Hornera shéma un tas lietojumi. Polinoma vairakkartigas saknes. Algebras
pamatteoréma un sekas no tas: polinoma sadaliS8ana linearo reizinataju reizinajuma, Vjeta formulas.
LagranZa interpolacijas polinoms. Irreducibli polinomi virs lauka. Komplekso skaitJu lauka algebriska
noslégtiba.

SEMINARS: Teoréma par dali$anu ar atlikumu. Dalamibas attieksme. Lieldkais kopigais dalitajs. Eiklida
algoritms. Mazakais kopigais dalamais. Polinoma formalais atvasinajums. Polinoma dalisana ar binomu
un polinoma saknes. Hornera shéma un tas lietojumi. Polinoma vairakkartigas saknes. Algebras
pamatteoréma un sekas no tas: polinoma sadaliSana linearo reizinataju reizinajuma, Vjeta formulas.
Lagranza interpolacijas polinoms. Irreducibli polinomi virs lauka. Komplekso skaitlu lauka algebriska
noslégtiba.

2. Polinomi virs realo skaitJu lauka. L4, S4, Pd8

LEKCIJA: Polinoma virs realo skaitlu lauka sadalisana irreduciblos reizinatajos. Polinoma realo saknu
atdaliana (Sturma metode). Tre$as un ceturtas pakapes vienadojumi.

SEMINARS: Polinoma virs realo skaitu lauka sadali$ana irreduciblos reizinatajos. Polinoma realo saknu
atdaliana (Sturma metode). Tre$as un ceturtas pakapes vienadojumi.

3.  Polinomi virs racionalo skait]u lauka. L2, S2, Pd8




LEKCIA: Polinomu virs racionalo skaitlu lauka reduciblitate, EizenSteina nereducéjamibas kritérijs.
Polinoma veselas un dalveida saknes. Polinomu gredzena virs veselo skait|u lauka faktorialitate
SEMINARS: Polinomu virs racionalo skaitJu lauka reduciblitate, Eizensteina nereducéjamibas kritérijs.
Polinoma veselas un dajveida saknes. Polinomu gredzena virs veselo skaitu lauka faktorialitate.

4. Algebriskie skait)i lauka P. L2, S2, Pd8

LEKCIJA: Algebriskie un transcendentie skaitli lauka P. Lauka vienkarsais algebriskais paplasinajums un
ta uzbdve. AtbrivoSanas no irracionalitates dalas saucéja.

SEMINARS: Algebriskie un transcendentie skaitli lauka P. Lauka vienkar3ais algebriskais paplasinajums
un ta uzbdve. Atbrivosanas no irracionalitates dalas saucgja.

5. Polinomi ar vairakiem mainigajiem. L2, S2, Pd12

LEKCIA: Polinomu gredzens ar vairakiem mainigajiem. Simetriskie polinomi. Lemmas par simetriskiem
polinomiem. Pamatteoréma par simetriskiem polinomiem.

SEMINARS: Polinomu gredzens ar vairakiem mainigajiem. Simetriskie polinomi. Lemmas par
simetriskiem polinomiem. Pamatteoréma par simetriskiem polinomiem.

Obligdti izmantojamie informdcijas avoti

1. Mihelovics, S. (1990). Lekcijas polinomu algebra. Riga: LVU.
2. Prasolov, V. V. (2004). Polynomials. Springer.

Papildus informacijas avoti

1. Barbeau, E.J. (1989). Polynomials. Springer.
2. Ozerskis, A., & Ozerska, Z. (1983). Uzdevumi algebra un skait|u teorija. Daugavpils: DPI.

Periodika un citi informdcijas avoti

1. Noteikumi par valsts visparéjas vidéjas izglitibas standartu, macibu priekSmetu standartiem un
izglitibas programmu paraugiem. Pieejams: https://likumi.lv/ta/id/309597

2. Skola2030 materiali: https://mape.skola2030.lv

3. Smotrovs, J. (1998). Spéjigako skolénu gatavosana matematikas olimpiadém. Algebra. Riga.

Piezimes

Pirma cikla profesionalas augstakas izglitibas bakalaura studiju programmas “Skolotajs” B dalas studiju
kurss pilna laika studijam.

Kurss tiek docéts latviesu valoda.



https://likumi.lv/ta/id/309597
https://mape.skola2030.lv/resources/122

DAUGAVPILS UNIVERSITATES
STUDNU KURSA APRAKSTS

Studiju kursa nosaukums Anglu valoda matematikas skolotajiem
Studiju kursa kods (DUIS)

Zinatnes nozare Valodnieciba
Kursa limenis 1
Kreditpunkti 2

ECTS kredrtpunkti 3

Kopéjais kontaktstundu skaits 32

Lekciju stundu skaits -

Seminaru stundu skaits 32

Praktisko darbu stundu skaits -
Laboratorijas darbu stundu skaits -

Studéjosa patstaviga darba stundu skaits 48

Kursa autors(-i)

Anita Auzina (Latvijas Universitate)

Kursa docetajs(-i)

Mg. math., viesasist. lveta Nikolajeva

Priek$zinasanas

Anglu valodas priekszinasanas: B1, B2 [imenis atbilstosi Eiropas kopigam pamatnostadném valodas
apguve.

Studiju kursa anotacija

Kursa mérkis ir dot studentiem iespéju pilnveidot profesionalas anglu valodas kompetenci.
Kursa uzdevumi:
1. Attistit specialitates un zinatniskas literatras lasiSanas, referésanas un tulkoSanas prasmes;
2. Pilnveidot prezentésanas un komunikacijas, klausisanas, valodas lietojuma un rakstveida runas
kompetences matematikas un visparéjas prasmes anglu valodas konteksta;
3. Pilnveidot savas prasmes planot un realizét patstavigo darbu, sistematizét un strukturét
specialo terminologiju un lietot to komunikacijai profesionala vidé.

Studiju kursa kalendarais plans

1. Matematikas skolotajs. Skolotdja personiba. Rakstura iezimes, prasmes un kompetences.
Matematiskas domasanas attistiba. Matematiski logiska inteligence. Publiska runa. (S4)

2. Tematiskais vardu krajums. Algebriskas izteiksmes un vienadibas. Vienadojumu risinasana.
Proporcijas geometrija. Faktu un statistikas prezentacija. (54)

3. Matematikas skolotajs ka pétnieks. Darbs ar zinatniskiem tekstiem matematikas un pedagogijas
konteksta. Teksta anotésana, parfrazésana un kopsavilkuma rakstisana. (S4)

4. Lietiska sazina. Stils un registrs. Pétnieciska darba un ta anotacijas rakstisana. (S4)

5. DaZadi prezentaciju veidi zinatniskas konferencés. Projekta izstrade par izvéléto tému
(matematikas vésture, matematikas nozares). Grupu darba analize, vértéjums, pasnovéertéjums.
(S4)

6. Macibu satura un valodas integréta apguve (CLIL): matematika un anglu valoda. Mikrostundu
planosana un vadisana. (S6)

7. Tehnologiju attistiba, to loma sadzivé un matematikas skolotaja darba. Interaktivas spéles
matematika. (54)

8. Aktuali jautajumi matematikas pasaulé. Diskusijas planosana un piedalisanas diskusija. (S2)

S —seminars, Pd — patstavigais darbs

Studiju rezultati

Zinasanas




1. Parzina mutvardu diskusiju struktlru un kultGru, dazadus lasisanas veidus, rakstveida sazinas
principus un tekstu veidus.

2. lzskaidro referatu un konferencu prezentaciju uzblves pamatus.

Prasmes

3. Pielieto anglu valodas zinasanas sazinai, prezentacijam, anotaciju rakstiSanai un referésanai
profesionala vide.

4. Refleksivi novérté savu un studiju biedru profesionalo anglu valodu un saskata tas pilnveides
iespéjas.

Kompetence

5. Pielagojas dazadam anglu valodas sazinas situacijam akadémiska un ikdienas vide.

6. Objektivi noverte savu profesionalas anglu valodas kompetenci matematikas skolotaja darbam.

7. Argumentéti ierosina priekslikumus macisanas un personibas izaugsmei pedagogiskaja procesa.

Studéjoso patstavigo darbu organizacijas un uzdevumu raksturojums

Studéjoso darbs (48h) tiek organizéts individuali un grupas, patstavigi sagatavojoties nodarbibam.
Pirms nodarbibas studéjosie atkarto iepriek$ apgttas zinasanas, formulé sev intereséjosos jautajumus.
Patstavigie uzdevumi:

1. Literatdras un interneta avotu studijas atbilstosi lekciju tematikai, lai atkartotu ieprieks
apgltas zinasanas un prasmes.

2. Pirms nodarbibas formulé sev intereséjosos jautajumus par nodarbibas tematiku.

3. Sagatavojas starpparbaudijumiem.

Prasibas kreditpunktu iegGsanai

Studiju kursa vertéjums veidojas, summeéjot dazadus starpparbaudijumus visa kursa norises laika.

Nosléguma parbaudijumu studenti drikst kartot tikai tad, ja nokartoti visi starpparbaudijumi.

Starpparbaudijumi:

1. Patstavigais darbs: publiska runa “Es ka matematikas skolotajs” — 10 %

2. Kontroldarbs (e-vidé) par apgtto vardu krajumu — 20 %

3. Patstavigais darbs: lietiskas korespondences uzdevumi (lietisks e-pasts, motivacijas véstule
apmainas studijam, darba pieteikuma véstule) — 10 %

4. Patstavigais darbs: mikrostundas plano$ana un vadisana — 15 %

Nosléguma parbaudijums: integréta leskaite ar atzimi— 30 %

STUDIJU REZULTATU VERTESANAS KRITERIJI

Studiju kursa apguve ta nosléguma tiek vértéta 10 ballu skala saskana ar Latvijas Republikas
normativajiem aktiem un atbilstosi “Nolikumam par studijam Daugavpils Universitaté” (apstiprinats DU
Senata sédé 03.04.2024., protokols Nr. 5), vadoties péc Sadiem kritérijiem: ieglto zinasanu apjoms un
kvalitate, iegtas prasmes un kompetences atbilstosi planotajiem studiju rezultatiem.

STUDIJU REZULTATU VERTESANA

- . . Studiju rezultati
Parbaudijumu veids 1 3 3 a 3 6. =
1.starpparbaudijums + +
2.starpparbaudijums + + + +
3.starpparbaudijums + + + +
4 starpparbaudijums + +
Eksamens + + + + + +

Kursa saturs

1. Seminars — 4 stundas

levads. lepazistinasana ar studiju kursa mérkiem, uzdevumiem un prasibam kreditpunktu iegisanai.
Matematikas skolotajs. Skolotaja personiba. Rakstura iezimes, prasmes un kompetences.
Matematiskas domasanas attistiba. Matematiski logiska inteligence. Publiska runa.




Patstavigais darbs: publiska runa “Es ka matematikas skolotajs”.

2. Seminars — 4 stundas

Tematiskais vardu krajums. Algebriskas izteiksmes un vienadibas. Vienadojumu risinasana. Proporcijas
geometrija. Faktu un statistikas prezentacija.

Patstavigais darbs: kontroldarbs (e-vidé) par apgtto vardu krajumu.

3. Seminars — 4 stundas

Matematikas skolotajs ka pétnieks. Darbs ar zinatniskiem tekstiem matematikas un pedagogijas
konteksta. Teksta anotésana, parfrazésana un kopsavilkuma rakstisana.

Patstavigais darbs: zinatniska raksta kopsavilkums.

4. Seminars — 4 stundas

Lietiska sazina. Stils un registrs. Pétnieciska darba un ta anotacijas rakstisana.

Patstavigais darbs: lietiskas korespondences uzdevumi (lietiska e-pasta, motivacijas véstules apmainas
studijam un darba pieteikuma véstules rakstisana).

5. Seminars — 4 stundas

Dazadi prezentaciju veidi zinatniskas konferencés: zinojums, stenda referats, meistarklase, diskusija.
Projekta izstrade par izvéléto tému (matematikas vésture, matematikas nozares). Grupu darba
analize, vértéjums, pasnovertéjumes.

Patstavigais darbs: grupu projekta darba izstrade, prezentacija, analize un pasvértéjums.

6. Seminars — 6 stundas

Macibu satura un valodas integréta apguve (CLIL): matematika un anglu valoda. Matematikas
mikrostundu plano$ana un vadisana anglu valoda.

Patstavigais darbs: vienas matematikas mikrostundas planosana un vadiSana anglu valoda atbilstosi
izvélétajai mérkauditorijai.

7. Seminars — 4 stundas
Tehnologiju attistiba, to loma sadzivé un matematikas skolotaja darba. Interaktivas spéles matematika.
Seminars ar aktivu studentu lidzdalibu un anglu valodas lietoSanu prakseé.

8. Seminars — 2 stundas
Aktuali jautajumi matematikas pasaulé. Diskusijas planosana un piedalisanas diskusija.
Patstavigais darbs: diskusijas planosana un vadisana.

Obligati izmantojamie informdcijas avoti

1. Broadhead, A. (2011). Advance Your English: A Short Course for Advanced Learners. Cambridge:
Cambridge University Press.

2. De Chazal, E., & McCarter, S. (2013). Oxford EAP: A Course in English for Academic Purposes.
Oxford: Oxford University Press.

3. Houston, K. (2011). How to Think like a Mathematician: A Companion to Undergraduate
Mathematics. Cambridge: Cambridge University Press.

4. Kurstte, R. (Ed.) Matematika angliski. Macibu stundu pieméri. Riga: VISC.

5. McCarthy, M., & O’Dell, F. (2008). Academic Vocabulary in Use. Cambridge: Cambridge University
Press.

Papildus informdcijas avoti

1. Bell, D. (2015). Passport to Academic Presentations: Student’s Book. Reading: Garnet Education.
2. Clarke, B., Grevholm, B, & Millman, R. (Eds.) (2009). Tasks in Primary Mathematics Teacher
Education. Purpose, Use and Exemplars. Atlanta, Springer.




3. Vince, M. (2009). Advanced Language Practice: English Grammar and Vocabulary. Oxford:
Macmillan.

4. Wyse, D. (2012). The Good Writing Guide for Education Students. Thousand Oaks, CA: SAGE
Publications.

5. Zaslavsky, O, & Sullivan, P. (Eds.) (2011). Constructing Knowledge for Teaching Secondary
Mathematics: Tasks to Enhance Prospective and Practising Teacher Learning. Dordrecht:
Springer..

Periodika un citi informdcijas avoti

1. Akadémisko rakstu paraugi

2. Free Math Help: https://www.freemathhelp.com/

3. Journal for Mathematics Teacher Education:
https://link.springer.com/journal/volumesAndlIssues/10857

The Purdue Writing Lab: https://owl.purdue.edu/

Piezimes

Pirma cikla profesionalas augstakas izglitibas bakalaura studiju programmas “Skolotajs” B dalas studiju
kurss pilna laika studijam.

Kurss tiek docéts latviesu valoda.



https://www.freemathhelp.com/
https://link.springer.com/journal/volumesAndIssues/10857
https://owl.purdue.edu/

DAUGAVPILS UNIVERSITATES
STUDNU KURSA APRAKSTS

Studiju kursa nosaukums Datori un programmeésana
Studiju kursa kods (DUIS)

Zindtnes nozare Datorzinatne un informacijas tehnologijas
Kursa limenis 1

Kredritpunkti 4

ECTS kredrtpunkti 6

Kopéjais kontaktstundu skaits 64

Lekciju stundu skaits 16

Seminaru stundu skaits -

Praktisko darbu stundu skaits 48

Laboratorijas darbu stundu skaits -

Studéjosa patstaviga darba stundu skaits 96

Kursa autors(-i)

Mg.sc.comp., lekt. Olga Perevalova

Kursa docetajs(-i)

Mg.sc.comp., lekt. Olga Perevalova

Priek$zinasanas

Nav nepiecieSamas

Studiju kursa anotacija

KURSA MERKIS: apgt lietidkas informatikas un programmésanas pamatus.

KURSA UZDEVUMI:

1) iepazistinat studentus ar daziem IT aspektiem, kas ir nepiecieSami drosai un efektivai datoru
izmantosanai.

2) iepazistinat studentus ar programmeésanas pamatiem.

3) studiju procesa veicinat pasvaditas macisanas prasmju attistibu - prasmi ieglt, izprast un
apkopot informaciju no daZzadiem avotiem atbilstosi uzdevumam.

Studiju kursa kalendarais plans

1. Drosibas tehnika. Ergonomika. Elektronisko resursu meklé$ana un izmantosana. Etiskie un
tiesiskie aspekti. Datu dro$iba. Makontehnologiju izmantosana. L2, P6, Pd12

2. MS Word: Darbs ar lieliem dokumentiem. Zinatnisko darbu noformésanas pamatprincipi. L4,
P12, Pd24

3. levads programmeésana: programmeésanas valodas, paradigmas, izstrades vides. L2, P6, Pd12

4. VienkarSas programmas struktlra, datu tipi, aritmétiskas operacijas, ieblvétas matematiskas
funkcijas, linearo algoritmu realizacija, "zZimésana". L2, P6, Pd12

2. Sazarosanas, logiskas operacijas, nejausie skaitli. L2, P6, Pd 12

3. Cikli. Likliniju konstruésana. L2, P6, Pd 12

4. ApakSprogrammas. L2, P6, Pd 12

L — lekcija P - praktiskais darbs Pd — patstavigais darbs

Studiju rezultati

ZINASANAS:
1. Zina drosa un efektiva darba pamatprincipus, izmantojot datorus un datortiklus;




2. Zina programmeésanas pamatus.

PRASMES:

3. Prot meklét un korekti izmantot resursus interneta;

4. Lieto MS Word iespéjas lielu dokumentu apstradei;

5. Prot risinat uzdevumus programmeésana, realizéjot linearos algoritmus, sazaro$anas un ciklus;
KOMPETENCES:

6. Risina uzdevumus matematika ar programmeésanas palidzibu.

Studéjoso patstavigo darbu organizdacijas un uzdevumu raksturojums

Studéjoso darbs tiek organizéts individuali un grupas, patstavigi studéjot noraditos avotus, risinot
uzdevumus, sagatavojoties starpparbaudijumiem.

Patstavigo uzdevumu témas sakrit ar lekciju un praktisko darbu témam.

Bez tam studéjoSiem vajadzés realizét nelielu projektu: izvéléties tému, uzrakstit referatu, izveidot
prezentaciju, izstradat programmu, sagatavoties aizstavésanai (iespéjams darbs grupas).

Prasibas kreditpunktu iegiasanai

1. Cetru starpparbaudijumu (parbaudes darbu) sekmiga izpilde - 80%,
2. Projekta izstrade un aizstavésana - 20%.

Starpparbaudijumi:

1. starpparbaudijums. MS Word un resursi interneta.
2. starpparbaudijums. Linearie algoritmi.

3. starpparbaudijums. Sazarosanas.

4. starpparbaudijums. Cikli.

STUDIJU REZULTATU VERTESANA

Parbaudijumu veidi Studiju rezultati

1. 2. 3. 4, 5. 6.
1. starpparbaudijums + +
2. starpparbaudijums + + + +
3. starpparbaudijums + + + +
4. starpparbaudijums + + + +
leskaite ar atzimi (projekta + + + + + +
aizstavesana)

Kursa saturs

L1. Dro&ibas tehnika. Ergonomika. Elektronisko resursu meklé$ana un izmanto3ana. Etiskie un
tiesiskie aspekti. Datu drosiba. Makontehnologiju izmantoSana.

P1. KoplietoSanas dokumenti.

P2. Online konstrukori.

P3. Projekta témas izvéle. Elektronisko resursu meklésana un izmantosana.

L2. MS Word: Darbs ar lieliem dokumentiem.

P4. Darba vides un dokumenta iestatijumi (Options, View, Page Layout, Review).

P5. Stilu izmantosana, saraksti, norades, satura raditajs utt. (Home, References).

P6. Objektu ievietoSana un noformésana.

L3. Zinatnisko darbu noformésanas pamatprincipi.

P7. Nosaukums, meérkis, uzdevumi, ievads, secinajumi, anotacija un ta visa saskanos$ana.
P8. Literatdras apskats, citéSana, atsauces, pirmavotu saraksts.

P9. 1.starpparbaudijums.

L4. levads programmeésana: programmeésanas valodas, paradigmas, izstrades vides.
P10. Konsoles lietotnes.

P11. Windows lietotnes.

P12. Web lapas.




L5. Vienkarsas programmas struktdra, datu tipi, aritmétiskas operacijas, ieblvétas matematiskas
funkcijas, linearo algoritmu realizacija, "zZimésana".
P13. Aprékini péc formulam.

P14."Zimesana".

P15. 2.starpparbaudijums.

L6. SazaroSanas, logiskas operacijas, nejausie skaitli.
P16. Vienkarsi nosacijumi. Nejausie skait]i.

P17. Logisko operaciju izmantosana.

P18. 3.starpparbaudijums.

L7. Cikli. Likliniju konstruésana.

P19. Ciklu veidi.

P20. Likliniju konstruésana.

P21. 4.starpparbaudijums.

L8. ApakSprogrammas.

P22. Projekta realizacija.

P23. Projekta realizacija.

P24. Projekta realizacija.

Obligati izmantojamie informdcijas avoti

Microsoft. Office Tsas pamacibas. URL: https://support.office.com/Iv-
Iv/article/office-%C4%ABs%C4%81s-pam%C4%81c%CA4%ABbas-25f909da-3e76-443d-94f4-
6cdf7dedc51e

GCFGlobal (LearnFree). MS Office. URL: https://edu.gcfglobal.org/en/subjects/office/
W3schools.com. C# Tutorial. URL: https://www.w3schools.com/cs/

O.Perevalovas macibu materiali DU iek$&ja tikla.

Papildus informdcijas avoti

Sandra Cable, Jennifer T. Campbell, Mark Ciampa, Barbara Clemens. Microsoft Office 365 & Office
2019. - 2019.

Angela Stringfellow. Learn C#: Tutorials for Beginners, Intermediate, and Advanced Programmers.
2019. URL: https://stackify.com/learn-c-sharp-tutorials/

Codecademy. Learn C#. URL: https://www.codecademy.com/learn/learn-c-sharp

Periodika un citi informdcijas avoti

Piezimes

Pirma cikla profesionalas augstakas izglitibas bakalaura studiju programmas “Skolotajs” B dalas
studiju kurss pilna laika studijam.

Kurss tiek docéts latviesu valoda.




DAUGAVPILS UNIVERSITATES
STUDNU KURSA APRAKSTS

Grafu teorija
Studiju kursa nosaukums

Studiju kursa kods (DUIS)

Zinatnes nozare Matematika

Kursa limenis 2

Kreditpunkti 2

ECTS kredrtpunkti 3

Kopéjais kontaktstundu skaits 32 (pilna laika studijas)
Lekciju stundu skaits 16

Seminaru stundu skaits 16

Praktisko darbu stundu skaits -

Laboratorijas darbu stundu skaits -

Studéjosa patstaviga darba stundu skaits 48

Kursa autors(-i)

Dr.math., asociétais profesors Armands Gricans (Daugavpils Universitate)

Kursa docétajs(-i)

Dr.math., asociétais profesors Inara Jermacenko

Priekszin@sanas

Nav nepiecieSamas.

Studiju kursa anotacija

STUDIU KURSA MERKIS: apgut grafu teorijas pamatjédzienus, metodes un to lietojumu izglitib3,
zinatnisku un tehnisku problému risinasanai. Studéjosie iepazist dazadus grafu veidus - sakarigus
grafus, kokus, grafus ar svariem, planarus grafus, Eilera grafus, Hamiltona grafus, grafu krasosanu un
pakapju virknes. Seminara nodarbibas studéjosie prezenté savus pétijuma rezultatus par dazadu grafu
teorijas metoZu lietojumu tehnisku uzdevumu izpildei un macibu procesa plano$anai.

STUDIJU KURSA UZDEVUMI:

1. lepazistinat ar grafu veidiem, to struktlru un Tpasibam, pielietojuma piemériem.

2. Attistit prasmi veidot grafus dazadu praktisku uzdevumu risinasanai.

3. Studiju procesa veicinat pasvaditas macisanas prasmju attistibu — prasmi iegdt, izprast, apkopot
informaciju no dazadiem avotiem atbilstosi pétamai problémai vai uzdevumam.

4. NodroSinat regularu sasniegto rezultatu vértésanu un pasvértésanu.

Studiju kursa kalendarais plans

STUDIU KURSA STRUKTURA: lekcijas (L) — 16 st., seminari (S) — 16 st., studéjo3o patstavigais darbs (Pd)
— 48 st.

Grafu teorijas pamatjédzieni. Grafu teorijas pamatjédzieni. Parlase plaSuma. L2, S2, Pd6
Sakarigi grafi. Koki. Parlase dziluma. L2, S2, Pd6

Grafi ar svariem. Kraskala un Primas metodes. L2, S2, Pd6

Planari grafi. Floida metode. L2, S2, Pd6

Eilera grafi. Dijkstras un Belmana-Kalabas metodes. L2, S2, Pd6

Hamiltona grafi. Flert metode. Robertsa-Floresa metode. L2, S2, Pd6

Grafu kraso$ana. Grafa regulars Skautnu un skaldnu krasojums. L2, S2, Pd6

. Pakapju virknes. Grafa regulars skaldnu krasojums. |-procedira. L2, S2, Pd6

© NV AW e

Studiju rezultati

ZINASANAS:




1. Zina grafu veidus, Tpasibas, lietojuma piemeérus.

2. lIrizpratne par grafu teorijas jédzieniem, grafu teorijas teorémam.

PRASMES:

3. Risina tipveida grafu teorijas uzdevumus.

4. Atrod un analizé informaciju konkréta uzdevuma izpildei, izveido grafus ar izglitibu saistitu
problému risinasanai.

KOMPETENCE:

5. leglta pieredze sareZgitaku jautajumu patstavigai petiSanai, ka ar ieglto zinaSanu un prasmju
lietoSanai jaunas situacijas.

Studéjoso patstavigo darbu organizdacijas un uzdevumu raksturojums

Studéjoso patstavigais darbs ietver kursa satura tematikai atbilstosas literatlras studésanu, vienas
prezentacijas sagatavosanu par grafu lietojumu kadas izglitibas problémas risinajuma planosanai un
un prezentésanu seminara un majas uzdevumu risinasanu par kursa témam.

Pirms katras lekcijas studéjoSie iepazitas ar nodarbibas tému un vismaz vienu atbilstoSo literatdras
avotu, lai gdtu ievirzi par lekcija izzinamo jautajumu, formulét sev intereséjosSos jautajumus. Péc
nodarbibam — pilnveido izpratni par apskatito problému, nostiprina apgitas zinasanas un prasmes.

Prasibas kreditpunktu iegGsanai

Studiju kursa gala vértéjums veidojas, summeéjot patstavigi veikto darbu rezultatus, starpparbaudijumu
un nosléguma parbaudijuma vértéjumus.
1. Regulars nodarbibu apmekléjums un aktivs darbs tajas — 20%.
2. STARPPARBAUDIJUMI:
Parlase dziluma — 10%.
Floida metode — 10%.
Prezentacija par kadu grafu pielietojumu — 40%.
3. NOSLEGUMA PARBAUDIJUMS: Eksamens (rakstisks parbaudes darbs) — 20%.

STUDIU REZULTATU VERTESANAS KRITERI

Studiju kursa apguve ta nosléeguma tiek vértéta 10 ballu skala saskana ar Latvijas Republikas
normativajiem aktiem un atbilstosi “Nolikumam par studijam Daugavpils Universitaté” (apstiprinats DU
Senata sédé 03.04.2024., protokols Nr. 5), vadoties péc sadiem kritérijiem: ieglto zinasanu apjoms un
kvalitate, iegtas prasmes un kompetences atbilstosi planotajiem studiju rezultatiem.

STUDIJU REZULTATU VERTESANA

- - . Studiju rezultati
Parbaudijumu veids 1 5 3. 7 c
1.starpparbaudijums + + +
2.starpparbaudijums + + +
3.starpparbaudijums + + +
Eksamens + + + +
Kursa saturs
1. Grafu teorijas pamatjédzieni. Grafu teorijas pamatjédzieni. Parlase plasuma. L2, S2, Pd6

LEKCIJA: Grafu teorijas pamatjédzieni.

SEMINARS: Grafu teorijas pamatjédzieni. Parlase plasuma.
2. Sakarigi grafi. Koki. Parlase dziluma. L2, S2, Pd6
LEKCIJA: Sakarigi grafi. Koki.

SEMINARS: Parlase dziluma.

3. Grafi ar svariem. Kraskala un Primas metodes. L2, S2, Pd6
LEKCIA: Grafi ar svariem.

SEMINARS: Kraskala un Primas metodes.

4, Planari grafi. Floida metode. L2, S2, Pd6

LEKCIJA: Planari grafi.

SEMINARS: Floida metode.




5. Eilera grafi. Dijkstras un Belmana-Kalabas metodes. L2, S2, Pd6

LEKCIJA: Eilera grafi.

SEMINARS: Dijkstras un Belmana-Kalabas metodes.

6. Hamiltona grafi. Fleri metode. Robertsa-Floresa metode. L2, S2, Pd6
LEKCIJA: Hamiltona grafi.

SEMINARS: Fleri metode. Robertsa-Floresa metode.

7. Grafu krasoSana. Grafa regulars Skautnu un skaldnu krasojums. L2, S2, Pd6
LEKCIJA: Grafu krasosana.

SEMINARS: Grafa regulars $kautnu un skaldnu krasojums.

8. Pakapju virknes. Grafa regulars skaldnu krasojums. I-procedira. L2, S2, Pd6
LEKCIJA: Pakapju virknes.

SEMINARS: Grafa regulars skaldnu krasojums. I-procedura.

Obligati izmantojamie informdcijas avoti

1. AndZans, A., Cakste, J., Larfelds, T., Ramana, L., Seile, M. (1996). Vid&jas vértibas metode. Riga,
Macibu gramata.

2. Dambitis, . (2002). Moderna  grafu  teorija. Riga Datorzinibu centrs.

http://susurs.mii.lu.lv/Graphlab/Education/grafuTeorijaLatvija/DAMBITIS/index.html

Chartrand, G. (2005). Introduction to Graph Theory, McGraw-Hill.

Gingulis, E. (1997). Attistisim savas matematiskas spéjas. Riga, Zvaigzne ABC.

Gricans, A. Grafu teorijas lekcijas. https://de.du.lv/matematika/dm/dm-1.html

. Strazdins, J. (2001). Diskréta matematika. Riga: Zvaigzne ABC.

ov s w

Papildus informacijas avoti

1. Balakrishnan, R. (2000). A Textbook of Graph Theory. Springer.

2. Bauls, A. (1986). Grafu teorijas metodes geografija. LVU.

3. Handbook of Graph Theory (2004). Ed.by J. L.Gross, Jay Yellen, CRC Press.
Tutte, W.T. (2001). Graph Theory. Cambridge University Press.

Periodika un citi informdcijas avoti

1. 1. Grafu teorijas resursi
https://de.du.lv/matematika/matematikalinki/dmsaites.html
Piezimes

Pirma cikla profesionalas augstakas izglitibas bakalaura studiju programmas “Skolotajs” B dalas studiju
kurss pilna laika studijam.

Kurss tiek docéts latviesu valoda.



http://susurs.mii.lu.lv/Graphlab/Education/grafuTeorijaLatvija/DAMBITIS/index.html
https://de.du.lv/matematika/dm/dm-1.html
https://de.du.lv/matematika/matematikalinki/dmsaites.html

DAUGAVPILS UNIVERSITATES
STUDNU KURSA APRAKSTS

Studiju kursa nosaukums Matematikas datorprogrammas
Studiju kursa kods (DUIS)

Zinatnes nozare Matematika
Kursa limenis 1
Kreditpunkti 2

ECTS kredrtpunkti 3

Kopéjais kontaktstundu skaits 32

Lekciju stundu skaits -

Seminaru stundu skaits -

Praktisko darbu stundu skaits 32
Laboratorijas darbu stundu skaits -

Studéjosa patstaviga darba stundu skaits 48

Kursa autors(-i)

Dr.math., asoc.prof. Armands Gricans (Daugavpils Universitate)

Kursa docetajs(-i)

Dr.math., asoc.prof. Armands Gricans,
Dr.math., asoc.prof. Inara Jermacenko

Priek$zinasanas

Nav nepiecieSsamas

Studiju kursa anotacija

KURSA MERKIS: apgt matematisku datorprogrammu lieto$anas prasmes dabaszinatnisku un tehnisku
problému risinasana.

KURSA UZDEVUMI:

1. Attistit prasmi pielietot matematiskas datorprogrammas praktiskas dabas uzdevumu risinasana.

2. Mactties praktiski veikt matematiskos aprékinus un noformét matematiskos tekstus.

3. Vingrinaties lietot efektivas macibu darba formas, metodes un tehnologijas misdienigd macibu
proces3, attistot kompetenci ieglto atzinu un kompetencuizmantoS$anai skolas praksé.

Studiju kursa kalendarais plans

Darbs ar datorprogrammam:
1. WolframAlpha. (P4)

2. GeoGebra. (P4)

3. Scilab. (P6)

4. Maxima. (P6)

5. MiKTeX. (P12)

P — praktiskais darbs
Pd — patstavigais darbs

Studiju rezultdti

ZINASANAS:

1. Zina datorprogrammu izmantoSanas iesp&jas matematikas apguvé un matematisku problému
risinasanai.

2. Irizpratne par datorpogrammu izmanto$anas iespéjam un ierobezojumiem.

PRASMES:

3. Lieto datorprogrammas matematisku problému risinasanai.

4. Lieto informacijas avotus, lai iegltu datorprogrammu lietoSanai nepiecieSamo informaciju.
KOMPETENCE:

5. Spéja pielietot datorprogrammas sarezgitaku dabaszinatnisku vai tehnisku problému risinasana.




Studéjoso patstavigo darbu organizdacijas un uzdevumu raksturojums

Patstavigais darbs (48 stundas) ietver kursa satura tematikai atbilsto3as literatGras pétisanu, vienas
prezentacijas sagatavosanu par grafu lietojumu kadas izglitibas problémas risinajuma planosanai un
un prezentésanu seminara un majas uzdevumu risinasanu par kursa témam.

Pirms katras lekcijas studéjosie iepazitas ar nodarbibas téemu un vismaz vienu atbilstoso literatras
avotu, lai ghtu ievirzi par lekcija izzinamo jautajumu, formulét sev interesgjosos jautajumus. Péc
nodarbibam — pilnveido izpratni par apskatito problému, nostiprina apgttas zinasanas un prasmes.

Prasibas kreditpunktu iegdsanai

Prasibas studiju kursa apguvei — regulars nodarbibu apmeklejums un aktivs darbs tajas 40%,
patstavigo darbu izpilde 40%, nosléguma parbaudijums: eksamens 20%.

STUDIJU REZULTATU VERTESANA

Parbaudijumu veidi Studiju rezultati
2 3 4 5
WolframAlpha, GeoGebra, Scilab, X X X
Maxima
MiKTeX
Eksamens X X X X X

Kursa saturs

Praktiskie darbi (32 stundas):

1. WolframAlpha. (4 stundas) Skait|u teorija. Vienadojumi un to sistémas. Matricas. Robezas. Rindas.
Diferencialrékini un integralrékini. Diferencialvienadojumi. Vizualizacija. Matematiska statistika un
varbitibu teorija.

2. GeoGebra. (4 stundas) Planimetrija un stereometrija.

3. Scilab. (6 stundas) Skait|u teorija. Vienadojumi un to sistémas. Matricas. RobeZas. Rindas.
Diferencialrékini un integralrékini. Diferencialvienadojumi. Vizualizacija. Matematiska statistika un
varbatibu teorija.

4. Maxima. (6 stundas) Skait|u teorija. Vienadojumi un to sistémas. Matricas. RobeZas. Rindas.
Diferencialrékini un integralrékini. Diferencialvienadojumi. Vizualizacija. Matematiska statistika un
varbdtibu teorija.

5. MiKTeX. (12 stundas) MiKTeX instalacija, latviesu valodas paketes pievienosana, teksta redaktori,
tabulu redaktors LaTable. LaTeX pamata paketes. Matematiskie simboli un matematisko tekstu
noformésanas pamati ar LaTeX. Matematisko tekstu noformésanas iespéjas ar AMSLaTeX. Saraksti un
tabulas ar LaTeX. LaTeX un grafika.

Obligati izmantojamie informacijas avoti

1. GeoGebra. https://www.geogebra.org/

2. Maxima http://maxima.sourceforge.net/

3. MiKTeX https://miktex.org/

4. F. Mittelbach. The LATEX Companion, Addison-Wesley, 2004.
5

6

7

. H. Kopka. Guide to LATEX, Addison-Wesley, 2004.
. Scilab https://www.scilab.org/
. WolframAlpha. https://www.wolframalpha.com/

Papildus informdcijas avoti

1. Skola2030 materiali: https://mape.skola2030.lv

Periodika un citi informdcijas avoti



https://www.geogebra.org/
http://maxima.sourceforge.net/
https://miktex.org/
https://www.scilab.org/
https://www.wolframalpha.com/
https://mape.skola2030.lv/resources/122

1. Matematika Interneta. LaTeX.
https://de.du.lv/matematika/matematikalinki/latex.html.

Piezimes

Pirma cikla profesionalas augstakas izglitibas bakalaura studiju programmas “Skolotajs” B dalas studiju
kurss pilna laika studijam.

Kurss tiek docéts latviesu valoda.



https://de.du.lv/matematika/matematikalinki/latex.html

DAUGAVPILS UNIVERSITATES
STUDNU KURSA APRAKSTS

Studiju kursa nosaukums

Matematikas metodika |

Studiju kursa kods (DUIS)

Zinatnes nozare Matematika

Kursa limenis 3

Kredritpunkti 2

ECTS kredrtpunkti 3

Kopéjais kontaktstundu skaits 32 (pilna laika studijas)
Lekciju stundu skaits 16

Semindru stundu skaits 16

Praktisko darbu stundu skaits -

Laboratorijas darbu stundu skaits -

Studéjosa patstaviga darba stundu skaits 48

Kursa autors(-i)

Dr. math., asoc.prof. Anita Sondore (Daugavpils Universitate)
Mg. paed., lekt. Valentina Beinarovica (Daugavpils Universitate)

Kursa docetajs(-i)

Mg. paed., lekt. Valentina Beinarovica
Dr. math., asoc.prof. Anita Sondore

Dr. math., asoc.prof. Inara Jermacenko
Mg. math., vieslekt. Jelena Azarevica

Priek$zinasanas

Nav nepiecieSamas

Studiju kursa anotacija

STUDJU KURSA MERKIS: ir veicinat teorétisko zinasanu apguvi un kompetencu attistibu
misdienigai, mérktiecigai un racionalai matematikas macibu procesa plano$anai un organizésanai
pamatizglitiba un visparizglitojosa vidusskola/ gimnazija.

STUDIJU KURSA UZDEVUMI:

1) Radit iesp&ju glt izpratni par mdisdienu dabaszinatnu un matematikas izglitibas
konceptualajam nostadném, mérki, normativajiem dokumentiem un pieejam ta
IstenosSana;

2) Radit iespéju apglt zinasanas par matematikas macibu procesa planosanas un
organizéSanas formu un metoZu sistému, atbilstoSi planotajam sasniedzamajam
rezultatam, maciSanas un macisanas stiliem, glt ieskatu par informacijas tehnologiju un
citu tehnisko 1dzek|u lietoSanas iespéjam matematikas macibu procesa organizésana;

3) Radit iespéju apglt zinasanas un prasmes par skolénu sasniegto rezultatu vértésanas
veidu un metoZu sistému matematika.

4) Studiju procesa veicinat pasvaditas macisanas prasmju attistibu - prasmi, iegQt, izprast,
apkopot pétamai problémai atbilstoSo informaciju

Studiju rezultati

ZINASANAS:
1. Demonstré zinasanas par matematikas izglitibas filozofiju un metodologiju, skaidro
matematikas izglitibas konceptualas nostadnes un izprot normativos dokumentus.

PRASMES:
2. leglst, analizé un sintizé informaciju par matematikas izglitibas filozofiju, metodologiju,
argumentéti izklasta iegltas zinasanas.




3. Analizé dazadu macibu metozu un darba formu efektivitati macibu procesa norisé un plano
macibu procesa organizéSanas formas un metodes atbilstosi planotajam sasniedzamajam
rezultatam.

4.  Sadarbojas, pienem izvertétus I[émumus, rod alternativus risinajumus macibu procesa
pilnveidei.

5.  Veido formativas un summativas vértésanas darbu paraugus un formulé vertésanas kritérijus
atbilstosi planotajam sasniedzamajam rezultatam.

6. Demonstré informacijas tehnologiju lietosanas iesp&jas macibu procesa efektivai
organizésanai.

KOMPETENCE:
7. Demonstré izpratni par pieejam un modeliem, attiecinot tos uz matematikas macibu
procesu.

8.  Demonstré izpratni par macibu darba formu un metozu daudzveidibu, izvértéjot normativos
dokumentus un macibu stundu piemérus.

Studiju kursa kalenddrais plans

STUDIU KURSA STRUKTURA: lekcijas (L) — 32 st., praktiskie darbi (P) — 32 st., studéjo$o
patstavigais darbs (Pd) — 96 st.

1. Pamatnostadnes dabaszinatnu un matematikas izglitiba skola. L6, S2, Pd14.

2. Macibu darba organizacijas formas un metodes. L6, S10, Pd22.

3. Matematikas macibu procesa planosana un vértésana. L4, S4, Pd12.

Studéjoso patstavigo darbu organizacijas un uzdevumu raksturojums

Patstavigais darbs (48 stundas) ietver kursa satura tematikai atbilstosas literatGras studésanu,
uzdevumu risinasanu par kursa temam, patstavigo darbu veikSanu un gatavoSanos seminaram.
Pirms katras lekcijas studéjoSie iepazitas ar nodarbibas tému un vismaz vienu atbilstoSo
literatlras avotu, lai gtu ievirzi par lekcija izzinamo tematu, formulét sev intereséjosos
jautajumus. Péc nodarbibam — pilnveido izpratni par apskatito problému, nostiprina apgltas
zinasanas un prasmes.

Prasibas kreditpunktu iegdsanai

Studiju kursa vértéjums veidojas, summeéjot vértéjumu par darbu seminaru nodarbibas un
patstavigo darbu un vértéjumu eksamena.
Starpparbaudijumi:
Darbs seminaru nodarbibas. 10%
1. starpparbaudijums.Par matematikas attistibas vésturi, zinojumi no informacijas avotiem,
par izzinas procesiem, par macibu saturu —30% ;
2. starpparbaudijums — par pétnieciskajiem uzdevumiem un darbiem , par matematisko
mode]u veidoSanu, par pétnieciskajiem uzdevumiem un darbiem—30%;
3. starpparbaudijums — par macibu metodém, par vardiskajam macibu metodém , par
vizualizésanu, mode|u lietoSanu un didaktiskajam spélém —30%
Nosléguma parbaudijums:
1. leskaite ar atzimi — patstavigi izstradats viena skolas matematikas temata izklasts un ta
prezentésana un diskusija par to studentu grupa (20%).
STUDIU REZULTATU VERTESANAS KRITERMI
Studiju kursa apguve ta nosléguma tiek vertéta 10 ballu skala saskana ar Latvijas Republikas
normativajiem aktiem un atbilstosi “Nolikumam par studijam Daugavpils Universitaté”
(apstiprinats DU Senata sédé 03.04.2024., protokols Nr. 5), vadoties péc sadiem kritérijiem: ieglto
zinasanu apjoms un kvalitate, iegtas prasmes un kompetences atbilstosi planotajiem studiju
rezultatiem.

STUDIJU REZULTATU VERTESANA
Parbaudijumu veidi Studiju rezultati
1] 2] 3] 4] 5] 6] 7] s




Darbs seminaru nodarbibas + + |+ |+ |+ ]+ |+
1.starpparbaudijums + +
2. starpparbaudijums + + +
3.starpparbaudijums + +
leskaite ar atzZimi + + + |+

Kursa saturs

1. Pamatnostadnes dabaszinatnu un matematikas izglitiba skola

(Lekcijas — 6 stundas, seminari — 2 stundas, patstavigais darbs — 14 stundas)
1.,2.lekcija(L4): Sistema zinatné. Matematika k3 sistéma un process. Matematiskas izglitibas
filozofija. Jédzienu genéze zinatné un skolas matematika. leskats matematikas macisanas
vesture.
1.patstavigais darbs(P4): Sagatavot parskatu par matematikas vésturiskas attistibas aspektiem
Latvija.
3.lekcija(L2): Matematikas macibu priekSmeta satura konceptualie modeli. Reglamentgjosie
dokumenti. Macibu procesa planosana.
2.patstavigais darbs(Pd4): 1zlasit un sagatavot zinojumu (izmantot vismaz tris informacijas
avotus)dazados masu medijos par matematiskas izglitibas aktualiem jautajumiem.
1.semindrs(S2): Matematikas macibu priekSmeta mérkis un galvenas iezimes. Misdienu macibu
un metodiskie lidzek|i matematikas macibu procesa nodrosinasanai. Matematikas macibu
priekSmeta saturs, ta pécteciba.
3.patstavigais darbs(Pd6): lepazities ar matematikas macibu saturu 5. — 9.klasés un veikt
pétijumu par radiala un koncentriska macibu satura izklasta aspektu skolas matematikas 7. —
9.klasés.

2. Macibu darba organizacijas formas un metodes

(Lekcijas — 6 stundas, seminari — 10 stundas, patstavigais darbs — 22 stundas)
4.lekcija: MUsdienigs macibu process un ta raksturojums. Izzinas darbibas veidi un limeni. Macibu
meérki kognitivaja joma (Blima taksonomija) un afektivaja joma.
4.patstavigais darbs(Pd4): 1zveidot izzinas procesa dazados atkldjuma limenus vienam
pamatskolas matematikas tematam.
5.lekcija: Macibu darba formas. Macibu metodes, to klasifikacijas. Macibu metozu izvéles
noteicosie faktori matematikas macibu procesa.
5.patstavigais darbs(Pd4): Sagatavot parskatu par macibu metozu lietojuma iesp&jam
matematikas macibu procesa pamatskola, to priekSrocibam un trakumiem.
6.lekcija: Pétnieciska darbiba un tas loma izzinas prasmju attistiSana. Zinatniskais izzinas cels.
Pétnieciskie uzdevumi, pétnieciskie darbi matematika.
6.patstavigais darbs(Pd6): Sameklét 5., 6., 7., 8., 9.kl. skolas matematikas macibu lidzeklos
pedavatos pétnieciskos uzdevumus un pétnieciskos darbus. Konstatét, kadu satura tematu
ietvaros tie tiek piedavati.
2.semindrs(S2): Vardiskas macibu metodes. Prata vétra. Darbs ar tekstu. Daudzveidigie jautajumi.
Rakstisana.
7.patstavigais darbs(Pd2): 1zveidot konspektu kadas vardiskas metodes lietojumam viena skolas
matematikas temata ietvaros.
3.semindrs(S2): Uzskates metodes. Vizualiz€$Sana un modelésana matematikas macibu procesa.
Didaktiskas spéles.
8.patstavigais darbs(Pd2): Sagatavot un prezentét vizualizésanas, modelésanas, didaktisko spélu
lietoSanas iespéjas matematikas macibu procesa.
4.semindrs(S2): Tipveida un problémveida uzdevumu risinasana. Virzita macisanas.
9.patstavigais darbs(Pd2): 1zveidot dazadus matematiskos mode|us kdda matematikas uzdevuma
atrisinasanai un raksturot tos.
5.semindrs(S2): Dazadas macibu darba formas matematikas macibu procesa. Ara nodarbibas un
macibu ekskursijas.




10.patstavigais darbs(Pd2):1zveidot ara nodarbibas scenariju matematika.
6.semindrs(S2): Informacijas tehnologiju(IT) izmantosanas iespéjas matematikas stundas.

3. Matematikas macibu procesa planoSana un vértésana

(Lekcijas — 4 stundas, seminari — 4 stundas, patstavigais darbs — 12 stundas)
7. semindrs(S2): Matematikas izglitibas standarts pamatskolai un vidusskolai. Macibu
paraugprogrammas.
11.patstavigais darbs(Pd2): Sagatavot parskatu par pamatskolas un vidusskolas matematikas
macibu saturu.
7.lekcija(L2): Sistémpieeja macibu procesa planosana un sasniegto rezultatu vértésana.
Trislimenu planosanas modelis.
12.patstavigais darbs(Pd2): |1zveidot viena izvéléta vidusskolas matematikas temata trislimenu
planosanas paraugu.
8.seminadrs(S2): Macibu stundas planosana. Stundu veidi.
13.patstavigais darbs(Pd4): 1zstradat tris stundas konspektus — vienu — 5. — 6.kl., vienu - 7. — 9.kI.,
vienu—10.—-12.kl.
8.lekcija(L2): Vértésana macibu procesa. Formativa vértésana. Summativa vértésana. Parbaudes
darbu statistiska analize.
14.patstavigais darbs(Pd4): Sagatavot formativas vértésnas darbu ar atrisinajumiem un
vértésanas kritérijiem un summativas vertésnas darbu ar atrisinajumiem un vértésanas
kritérijiem.

Obligati izmantojamie informdcijas avoti

1. Domasanas maksla ikvienam jeb ka domat ar prieku un azartu.lzglitibas attistibas centrs.
Sorosa fonds - Latvija, 2010.

2. FiSers R. Macisim bérniem macities. — Riga. RaKa, 2006.

3. FiSers R. Macisim bérniem domat. — Riga. RaKa, 2004.

4, Jonane L. Musdienu fizikas didaktikas pamatnostadnes.
http://profizgl.lu.lv/course/view.php?id=4

5. Kompetence dabaszinatnés, matematika un lasisana — ieguldijums nakotnei. Latvija OECD

valstu starptautiskaja skolénu novértésanas programma. Riga: LU PPF IPI, 2010.
Rokasgramata dabaszinatnu un matematikas skolotajiem. — Riga, VISC, 2011.

Rubana I.M. Macities darot. — Riga. RaKa, 2000.

Skolénu macibu sasniegumu vértésana vidusskola. Metodiskais materials.— Riga VISC, 2009.
Skolotaja rokasgramata. Aktivas macibu metodes un demokratiskas skolas vides veidosana.
RSIC, 2003.

10.  Zogla I. Didaktikas teorétiskie pamati”. Riga. RaKa, 2001.
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Papildu informacijas avoti

Bols DZ. (2006) Brinumaina skaitlu pasaule. — R.: Zvaigzne ABC.

Breiks J., Havass H. (2009) 555 intelekta vingrinajumi bérniem. — R.: Zvaigzne ABC.
|.Depmanis. Skaitlu pasaule. —R.: Liesma, 1968

H.Djudeni. 520 atjautibas, pateicibas un domu spéles. —R.: Zvaigzne, 1982

Fisers R. (2005) Macisim bérniem domat. — R.: RaKa.

. E.Glonegers, V.Dims. Liela spélu gramata. —R.: Zvaigzne, 1979
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Periodika un citi informdcijas avoti

1. e-Zzurnals ,Skolas vards” www.skolasvards.lv

2. Journal of Baltic Science Education http://www.scientiasocialis.It/jbse/

3. Laikraksts ,lzglitiba un kultara”

4. Problems of Education in the 21st Century. http://www.scientiasocialis.|t/pec/

Piezimes

Pirma cikla profesionalas augstakas izglitibas bakalaura studiju programmas “Skolotajs” B dalas
studiju kurss pilna laika studijam.



http://www.skolasvārds.lv/

Kurss tiek docéts latvieSu valoda.
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Studiju kursa nosaukums
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Studiju kursa kods (DUIS)

Zinatnes nozare Matematika
Kursa limenis 3
Kreditpunkti 4
ECTS kredrtpunkti 6

Kopéjais kontaktstundu skaits

64 (pilna laika studijas)

Lekciju stundu skaits

16

Seminaru stundu skaits

48

Praktisko darbu stundu skaits

Laboratorijas darbu stundu skaits -

Studéjosa patstaviga darba stundu skaits 96
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Dr. math., asoc.prof. Anita Sondore
Mg. paed., lekt. Valentina Beinarovica

Kursa docétajs(-i)

Mg. paed., lekt. Valentina Beinarovica
Dr. math., asoc.prof. Anita Sondore

Dr. math., asoc.prof. Inara Jermacenko
Mg. math., vieslekt. Jelena Azarevica

Priekszin@sanas

Matematikas metodika |

Studiju kursa anotacija

Studiju kursa mérkis ir veicinat teorétisko zinasanu apguvi un kompetencu attistibu muisdienigai,
mérktiecigai un racionalai matematikas macibu procesa planosanai un organizésanai pamatizglitiba
un visparizglitojosa vidusskola/ gimnazija.

Kursa uzdevumi:

1) Radit iespéju glt izpratni par mdasdienu dabaszinatnu un matematikas izglitibas
konceptualajam nostadném, meérki, normativajiem dokumentiem un pieejam ta Istenos$ana;

2) Raditiespéju apgit zinasanas par matematikas macibu procesa planosanas un organizésanas
formu un metoZu sistému, atbilstosi planotajam sasniedzamajam rezultatam, macisanas un
macisanas stiliem, gt ieskatu par informacijas tehnologiju un citu tehnisko lidzek|u lietoSanas
iespéjam matematikas macibu procesa organizésana;

3) Radit iespéju apgit zinasanas un prasmes par skolénu sasniegto rezultatu vértésanas veidu
un metozu sistemu.

4) Studiju procesa veicinat pasvaditas macisanas prasmju attistibu - prasmi, ieglt, izprast,
apkopot pétamai problémai vai uzdevumam atbilstoSo informaciju.

5)

Studiju rezultati

Zinasanas
1. leglst, analizé un sintezé informaciju par matematikas macibu saturu, iegltas zinasanas
argumenteti izklasta.
2. Demonstré izpratni par daudzveidigu macibu metoZzu lietoSanu konkrétu matematikas
macibu mérku sasniegSanai.
Prasmes
3. Pielieto apgttas teorétiskas zinasanas matematikas macibu procesa planosana, fokuséjoties
uz planoto sasniedzamo rezultatu.




4. Demonstré originalitati un zinatnisku pieeju matematiskas izglitibas problémjautajumu
risinasana.

5. Sadarbojoties pienem izvértétus lemumus un rod alternativus risinajumus matematikas
macibu procesa pilnveidei.

Kompetence

6. Demonstré izpratni un par macibu darba formu um metoZzu daudzveidibu, izvértéjot skolas
matematikas macibu saturu.

7. Demonstré izpratni un mérktiecigu ricibu, jaunu ideju radisanu savu zinasanu un pieredzes
ietvaros.

8. Demonstré profesionalo kompetenci praktiska darbiba, radot originalus risinajumus
matematikas macibu procesa norisei un uzlabosanai.

9. Demonstré uz iegito zinasanu, pieredzes, vértibu izpratnes un attieksmém balstitu gatavibu
pedagogiskajai darbibai.

Studiju kursa kalenddrais plans

1. Pamatjédzieni, definicijas, apgalvojumi, to struktdra, veidi skolas matematikas macibu satura. L12,
Pd20.

2. Skaitlu kopas skolas matematikas kursa. S4, Pd4.

3. Algebras macibu saturs skolas matematikas kursa.S16, Pd28.

4. Vektora jédziena saturs skolas matematikas kursa.S4, Pd4.

5. Kombinatorikas, varbitibu teorijas un statistikas elementi skolas matematikas kursa.S4, Pd4.

6. Skolas geometrijas kursa logiska uzblve un saturs. L4, S20, Pd36.

L — lekcija, S — seminars, Pd — patstavigais darbs

Studéjoso patstavigo darbu organizacijas un uzdevumu raksturojums

Patstavigais darbs (96 stundas) ietver kursa satura tematikai atbilstosas literatGras studésanu,
uzdevumu risinasanu par kursa témam, patstavigo darbu veikSanu un gatavosanos seminaram.

Pirms katras lekcijas studéjosSie iepazitas ar nodarbibas tému un vismaz vienu atbilstoSo literatdras
avotu, lai gltu ievirzi par lekcija izzinamo tematu, formulét sev intereséjoSos jautajumus. Péc
nodarbibam — pilnveido izpratni par apskatito problému, nostiprina apgttas zinasanas un prasmes.

Prasibas kreditpunktu iegdsanai

Studiju kursa vértéjums veidojas, summeéjot vértéjumu par darbu seminaru nodarbibas, patstavigo
darbu un vértéjumu eksamena.
Starpparbaudijumi:
Darbs seminaru nodarbibas. 20%
1. starpparbaudijums— par apgalvojumiem 9.kl.,apgalvojumu pieradisanu, par definiciju
veidiem — 20%;
2. starpparbaudijums — par realo skait/u apguvi, par kombinatorikas, varbdtibu, statistikas
elementiem, par vektoriem — 20%;
3. starpparbaudijums - par trijstari, par figru parveidojumiem, par daudzskaldnu
Skeélumiem, par rotacijas kermeniem, par pétnieciskajiem uzdevumiem — 20%.
Nosléguma parbaudijums:
Eksamens (20%)
1) iesniegts izvérsts macibu stundas konspekts brivi izvélétam skolas matematikas tematam;
2)sagatavota prezentacija par vienu skolas matematikas tematu, diskusija studentu grupa;
3) summativa parbaudes darba atrisindsana un vértésanas kritériju formulésana.

STUDIJU REZULTATU VERTESANAS KRITERIJI

Studiju kursa apguve ta nosléguma tiek vértéta 10 ballu skala saskana ar Latvijas Republikas
normativajiem aktiem un atbilstosi “Nolikumam par studijam Daugavpils Universitaté” (apstiprinats
DU Senata sédé 03.04.2024., protokols Nr. 5), vadoties péc Sadiem kritérijiem: ieglito zinasanu apjoms
un kvalitate, iegltas prasmes un kompetences atbilstosi planotajiem studiju rezultatiem.

STUDIJU REZULTATU VERTESANA




Parbaudijumu veidi Studiju rezultati

112 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9
Darbs seminaru N
nodarbibas
1. starpparbaudijums + + +
2. starpparbaudijums + + +
3. starpparbaudijums + + +
Eksamens + i

Kursa saturs

1.lekcija: Matematikas macibu satura konceptualais modelis. Prasmes ka macibu saturs. Matematikas
saturs un visparigas prasmes. Matematikas ka macibu priekSmeta specifiskas prasmes. Macibu darba
organizacijas formas un metodes.

1.patstavigais darbs: Sagatavot parskatu par macibu metozu izvéli matematikas specifisko prasmju —
pamatojumu formulésanas un apgalvojumu pieradisanas — veidoSanai ar konkrétiem piemériem.

2.lekcija: Pamatjédzieni un jédzienu definésana. Definiciju veidi skolas matematikas kursa.
2.patstavigais darbs: Sistematizét definicijas pamatskolas matematikas kursa un noteikt to veidu.
3.lekcija: Apgalvojumu struktdra, veidi, pieradisana.

3.patstavigais darbs: lzveidot viena apgalvojuma pieradijumu, noteikt ta veidu. Sistematizét
apgalvojumus 9.klases mtematikas kursa.

1l.seminars: Skaitlu kopas skolas matematikas kursa. Minétas témas macibu satura atspogujojums
dokumentos. Macibu satura apguves seciba. Skolénam sasniedzamais rezultats.

4.patstavigais darbs: Sagatavot konspektu reala skaitla ievieSanas un apguves secibai un akcentét
skolénam sasniedzamo rezultatu.

2.seminars: Algebriskas izteiksmes, matematiskie modeli, identiskie parveidojumi skolas matematikas
kursa: racionalo algebrisko (veselu un dalveida) izteiksmju un iracionalo izteiksmju identiskie
parveidojumi. Prasme lietot matematisko valodu.

5.patstavigais darbs: Izveidot matematiska modela — algebriskas izteiksmes — izveides pieméru,
akcentéjot matematiskas valodas lietojumu.

3.seminars: Vienadojumu un nevienadibu saturlinijas attistiba skolas matematikas kursa. Stundu plana
sastadisana daZados temata apguves posmos.

6.patstavigais darbs: Izveidot divu stundu planus, vienu - par vienadojumu, otru - par nevienadibu
apguvi pamatskolas matematikas kursa.

4.seminars: Funkcijas jédziens un tas ievieSanas veidi. Elementaras funkcijas pamatskolas algebras
kursa, to Tpasibas, izpétes panémieni.Skolénu pétniecisko prasmju apguve.

7.patstavigais darbs: Sagatavot parskatu par elementaro funkciju apguves saturu pamatskolas
matematikas kursa.

5.seminars: Trigonometriskas funkcijas skolas matematikas kursa. Eksponentfunkcija un logaritmiska
funkcija. Formativas vértésanas darbu paraugi un atgriezeniskas saites iegtsana.

8.patstavigais darbs: lzveidot formativas vértéSanas darbus un to vértéSanas kritérijus par
eksponentfunkcijas un logritmiskas funkcijas macibu saturu.




6.seminars: Vektora jédziena ievieSanas veidi. Operacijas ar vektoriem. Stundas planoSana atbilstosi
tris fazu modelim.

9.patstavigais darbs: Sastadit tematisko planu témas ,Vektori” apguvei un formulét skolénam
sasniedzamo rezultatu.

7.seminars: Kombinatorikas, varbltibu teorijas un statistikas elementi skolas kursa. Dazadu darba
organizacijas formu meérktieciga izvéle.

10.patstavigais darbs: Sastadit dazadu uzdevumu veidus un piedavat dazadas macibu darba formas to
veiksanai temata ,Kombinatorika, varbdtibu teorijas un statistikas elementi skolas matematikas
kursd” ietvaros.

4 lekcija: Skolas geometrijas kursa logiska uzblve. lespéjamas pieejas skolas geometrijas kursa izklasta.

8.seminars: Geometrijas elementi. Geometriskie lielumi (garums, laukums, tilpums, loku lenkiskais
lielums) — temata vieta skolas matematikas kursa un sakars ar citu macibu priekSmetu saturu. Tematu
,Trijstdri” un , Daudzstdri”galvenie akcenti. Trijstiru vienadibas un lidzibas pazimes. Taisnlenka
trijstGru un dazadmalu trijstdru risinasanas tipveida uzdevumi. Regulari daudzstGri un to Tpasibas.
Vizualizésanas iespéjas.

11.patstavigais darbs: Izveidot tipveida uzdevumu risindSanas paraugus par taisnlenka trijstari un
dazadmalu trijstdri. Izveidot salidzinoSo parskatu par témas ,Geometriskie lielumi” sakaru ar citu
skolas macibu priekSmetu saturu.

9.seminars: Temata ,,Rinkis un rinka [inija” saturs. lzzinas intereses radiSanas panémieni.
12.patstavigais darbs: Apkopot pétnieciskos uzdevumus par tému ,Rinkis un rinka linija”.
10.seminars: Figlru parveidojumi plakné un telpa. Temata satura planosana.

13.patstavigais darbs: Izstradat praktiska satura uzdevumus par figru parveidojumiem plakné un
telpa.

11.seminars: Paralelitate un perpendikularitate plakné un telpa. Tris izzinas darbibas [imenu uzdevumi.
Daudzskaldnu skélumu konstruésana. Pétnieciskais darbs, ta vértésana.

14.patstavigais darbs: Izveidot daZadus uzdevumus par daudzskaldnu Skélumu konstruésanu un
aprékinasanu.

12.seminars: Rotacijas kermeni skolas matematikas kursa. Atgriezeniskas saites iegliSanas panémieni.
Formativa vértésana.

15.patstavigais darbs: Sagatavot salidzinoSu parskatu par rotacijas kermenu elementu un lielumu
aprékinasanas panémieniem un nepiecieSamajam zinasanam.

Obligati izmantojamie informacijas avoti

1.  Skola2030 materiali: https://mape.skola2030.lv

2. Noteikumi par valsts visparéjas vidéjas izglitibas standartu, macibu priekSmetu standartiem un
izglitibas programmu paraugiem. Pieejams: https://likumi.lv/ta/id/309597

Pamatizglitibas standarts matematika https://likumi.lv/ta/id/268342

FiSers R. Macisim bérniem macities. — Riga. RaKa, 2006.

E. Gingulis. K& macities matematiku. Liepaja, 1997.

E. Gingulis. Matematikas metodika: vésture un aktualitates. Riga: RaKa, 2004.

E. Gingulis. Ka saprast un iemacities matematiku. Riga: RaKa, 2005.

J. Mencis. Matematikas metodika pamatskola. R.: Zvaigzne, 2015.
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https://mape.skola2030.lv/resources/122

9. Skolénu macibu sasniegumu vértésana vidusskola. Metodiskais materials.— Riga VISC, 2009. 14.
Skolotaja rokasgramata. Aktivas macibu metodes un demokratiskas skolas vides veidoSana.
RSIC, 2003.

10. VISC. Matematika. Rokasgramata dabaszinatnu un matematikas skolotajam. 2.dala. 2011

11. VISC. Rokasgramata dabaszinatnu un matematikas skolotajam. 1.daja Fizika. Kimija. Biologija.

Matematika. 2011.

Papildu informdcijas avoti

1. Bols DZ. (2006) Brinumaina skaitlu pasaule. — R.: Zvaigzne ABC.
2. Breiks J., Havass H. (2009) 555 intelekta vingrinajumi bérniem. — R.: Zvaigzne ABC.
3. |.Depmanis. Skaitlu pasaule. —R.: Liesma, 1968
4. H.Djudenl. 520 atjautibas, pateicibas un domu spéles. —R.: Zvaigzne, 1982
4, FiSers R. (2005) Macisim bérniem domat. — R.: RaKa.
Jautri un interesanti / Sastadijusi O.Treskina —R.; Zavaigzne, 1977
8. |.Kneislere. Origami- papira locisana. —R.: Zvaigzne, 1981
10. B.Kordemskis. Matematiska atjautiba — R.: LVI, 1956
11. E.Krastina, D,Dravina. Matematika spélés un rotalas. — R.: Zvaigzne, 1977
12. Matematiskie raibumini. — R.: Macibu gramata, 1995
13. J.Mencis, P. Bimeistare. Cieto riekstu vacelite. — R.: Zvaigzne, 1986
6. A.Rubenis. Senas zimes un simboli. — R.: Vides aizsardzibas klubs, 1990
7. G.Treimane. Geometriska spéle- R.: Zvaigzne ABC, 1995. —45 lpp.

~

Periodika un citi informdcijas avoti

e-zurnals ,Skolas vards” www.skolasvards.lv

2. Journal of Baltic Science Education http://www.scientiasocialis.|t/jbse/

3. Laikraksts ,lzglitiba un kultara”

4. Problems of Education in the 21st Century. http://www.scientiasocialis.|t/pec/
5. Zurnals “MaTemaTuiKa 8 WwKone”.

Piezimes

Pirma cikla profesionalas augstakas izglitibas bakalaura studiju programmas “Skolotajs” B dalas studiju
kurss pilna laika studijam.

Kurss tiek docéts latviesu valoda.



http://www.skolasvārds.lv/

DAUGAVPILS UNIVERSITATES
STUDIU KURSA APRAKSTS

Studiju kursa nosaukums Matematikas metodika llI
Studiju kursa kods (DUIS)

Zinatnes nozare Matematika
Kursa limenis 4
Kreditpunkti 2

ECTS kreditpunkti 3

Kopéjais kontaktstundu skaits 32

Lekciju stundu skaits 16
Semindru stundu skaits -

Praktisko darbu stundu skaits 16
Laboratorijas darbu stundu skaits -

Studéjosa patstaviga darba stundu skaits 48

Kursa autors(-i)

Mg. paed., lekt. Valentina Beinarovica,
Dr. math., asoc.prof.Anita Sondore

Kursa doceétajs(-i)

Mg. paed., lekt. Valentina Beinarovica,
Dr. math., asoc.prof.Anita Sondore,

Dr. math., asoc.prof. Inara Jermacenko,
Mg. math., vieslekt. Jelena Azarevica

Priekszinasanas

Matematikas metodikal
Matematikas metodikall

Studiju kursa anotacija

Studiju kursa mérkis ir veicinat teorétisko zinasanu apguvi un kompetencu attistibu masdienigai,
mérktiecigai un racionalai matematikas macibu procesa plano3anai un organizésanai pamatizglitiba un
visparizglitojosa vidusskola/ gimnazija.
Kursa uzdevumi:
1) Radit iespéju glt izpratni par muasdienu dabaszindtnu un matematikas izglitibas
konceptualajam nostadném, mérki,normativajiem dokumentiem un pieejam to istenosana;
2) Radit iespéju apglt zinasanas par matematikas macibu procesa planosanas un organizésanas
formu un metoZu sistému, atbilstosi planotajam sasniedzamajam rezultatam, macisanas un
macisanas stiliem, gt ieskatu par informacijas tehnologiju un citu tehnisko lidzek|u lietoSanas
iespéjam matematikas macibu procesa organizésana;
3) Radit iespéju apglt zinasanas un lietpratibu par skolénu sasniedzamo rezultatu visparéjas
vidéjas izglitibas augstakaja limenr.
4) Vingrinaties lietot efektivas macibu darba formas, metodes un tehnologijas masdieniga
macibu procesa, attistot kompetenci ieglto atzinu izmantoSanai skolas praksé

Studiju kursa kalendarais plans

1. Visparigu apgalvojumu pieradisana, matematiskas valodas izmantoSana problému risinajumu
aprakstisana. L 4, P8, Pd18.
2. AtseviSku algebras jautajumu izklasts un saturs vidusskolas matematikas kursa.L8, P8, Pd24.
3. Datu statistiska apstrade, izvértésana. Statistisks pétijums. P4, Pd6.
L — lekcijas, S — seminari, Pd — patstavigais darbs




Studiju rezultdti

ZinaSanas
1. leglst, analizé un sintezé informaciju par matematikas macibu saturu visparéjas vidéjas izglitibas augstakaja
[Tment, iegltas zinaSanas argumentéti izklasta.
2. Demonstré izpratni par sasniedzamajiem rezultatiem matematikas macibu joma pa limeniem.
Prasmes
3. Pielieto apgltas teorétiskas zinasanas matematikas macibu procesa planosana, fokuséjoties uz planoto
sasniedzamo rezultatu pa limeniem.
4. Demonstré originalitati un zinatnisku pieeju matematikas izglitibas problémjautajumu risinasana, izprot
refleksijas nozimi.
Kompetence
5. Demonstré izpratni par macibu darba formu un metozu daudzveidibu, planojot matematikas macibu stundas
visparéjas vidéjas izglitibas dazadas pakapeés.
6. Demonstré prasmi izpaust profesiondlo kompetenci praktiska darbiba, radot originalus risindgjumus
matematikas macibu procesa norisei un uzlabosanai.
7. Demonstré uz ieglto zinasanu, pieredzes, vértibu izpratnes un attieksmém balstitu gatavibu pedagogiskajai
darbibai.

Studéjoso patstavigo darbu organizacijas un uzdevumu raksturojums

Studéjoso darbs tiek organizéts individuali un grupas, patstavigi sagatavojoties praktiskajiem darbiem. Nosléguma
parbaudijums — eksamens.

Prasibas kreditpunktu iegdsanai

Darbs seminaru nodarbibas - 10%

1.patstavigais darbs — par pietiekamo un nepiecieSamo nosacijumu apgalvojumos, par komplekso skaitju
trigonometriskas formas praktisko lietojumu, — par funkciju grafiku parveidojumiem, par uzdevumu risinasanas
panémieniem — 30%

2. patstavigais darbs — par ekvivalentiem un neekvivalentiem parveidojumiem, par matematiskas indukcijas
lietojumu uzdevumu risinasana, par trigonometrisko formulu lietoSanu uzdevumu risinasana, par statistisko pétijjumu
summativas vértésanas darbam 30%

Nosléguma parbaudijums:

leskaite ar atzimi — matematikas macibu jomas viena temata satura, sasniedzamo rezultatu izklasts atbilstosi katrai
vidéjas izglitibas pakapei - 30%.

Studiju rezultatu vértésana

Parbaudijumu veidi Studiju rezultati
112 |3 |4 5 6| 7
Darbs seminaru nodarbibas ++ |+ + | + + +

1.patstavigais darbs
2. patstavigais darbs
leskaite ar atzimi + |+ |+ |+

Kursa saturs

1.,2.lekcija(L4):Visparigu apgalvojumu pieradisana, saistot viena pieradijuma dazadus matematikas rikus. Pietiekamais
un nepiecieSamais nosacijums apgalvojumu formulé&jumos.

1.patstavigais darbs(Pd6): Sastadit 10 apgalvojumus, kuru formuléjumos ieklauts pietiekamais un nepieciesamais
nosacijums. lzveidot to pieradijuma struktaru.

1.,2.semindrs(54): Matematiskas valodas izmantoSana problému risinajumu aprakstisana. Komplekso skaitlu kopa ka
realu skaitJu kopas paplasinajums.

2.patstavigais darbs(Pd6): Sagatavot parskatu par kompleksa skaitla trigonometriskas formas lietojumu.

3.,4.lekcija(L4): Matematisko modelu izmantoSana problému risindsanai. Funkciju Tpasibas, funkciju grafiku
parveidojumi.




3.patstavigais darbs(Pd6): 1zveidot prezentaciju ar IT izmantosanas iespéjam temata ,Funkciju grafiku parveidojumi”
batisku jautajumu demonstrésanai.

3.,4.semindrs(54): Algebrisku izteiksmju identiski parveidojumi:
e Saisinato reizinasanas formulu izmantosana darbibam ar algebriskam dalam;
Nenoteikto koeficientu metode dalveida racionalam izteiksmém,;
Reizinasana ar saistito izteiksmi izteiksmem ar sakném;
Logaritma definicijas un logaritma Tpasibu izmantosana izteiksmém ar logaritmiem.

4.patstavigais darbs(Pd6):1zvéléties no macibu lidzekliem un atrisinat 10 uzdevumus par katru 3. un 4.seminara
apskatito panémienu.

5.,6.lekcija(L4): Ekvivalenti un neekvivalenti parveidojumi vienddojumu un nevienadibu risindsana (nepiecieSamie
papildus spriedumi).

5.patstavigais darbs(Pd6): Piedavat salidzinajumu ekvivalentiem un neekvivalentiem parveidojumiem vienadojumu un
nevienadibu risinasana(10 piemeéri).

5.,6.semindrs(S4): Algebrisku modelu veidi. Virknes. Aritmétiska un geometriska progresija. Matematiskas indukcijas
lietoSana pieradijumos.

6.patstavigais darbs(Pd6): Atrisinat 10 uzdevumus ar matematiskas indukcijas lietosanu.

7.,8.lekcija(L4): Sakaribu starp lielumiem apraksts ar trigonometrisko funkciju palidzibu. Triginometrisko izteiksmju
parveidosana (redukcijas formulas, argumentu summas, starpibas formulas)

7.patstavigais darbs(Pd6): 1zveidot dazadu limenu uzdevumu komplektu par trigonometrisko formulu — redukcijas
formulu, argumentu summas, starpibas formulu — lietosanu.

7.,8.semindrs(S4): Datu par objektiem, situacijam, notikumiem, procesiem matematiska apstrade, izvértésana.
Statistisks pétijums, IT izmantosana.

8.patstavigais darbs(Pd6): Sagatavot statistisku pétijlumu par konkrétu skolénu summativas vértésanas darbu un veikt
ta analizi.

Obligati izmantojamie informdcijas avoti

1. Noteikumi par valsts visparéjas videjas izglitibas standartu, macibu priekSmetu standartiem un izglitibas
programmu paraugiem. Pieejams: https://likumi.lv/ta/id/309597
Pamatizglitibas standarts matematika https://likumi.lv/ta/id/268342
Skola2030 materiali: https://mape.skola2030.lv
Domasanas maksla ikvienam jeb ka domat ar prieku un azartu.lAC. Sorosa fonds - Latvija, 2010.
ESF projekts ,,Dabaszinatnes un matematika”.Atbalsta materiali.
FiSers R. Macisim bérniem macities. — Riga: RaKa, 2006.
FiSers R. Macisim bérniem domat. — Riga: RaKa, 2004.
U. Grinfelds. Skolénu izzinas darbibas aktivizésana matematikas stundas. — R.: Zvaigzne, 1985.
. E. Gingulis. Ka macities matematiku. Liepaja, 1997.
E. Gingulis. Matematikas metodika: vésture un aktualitates. Riga: RaKa, 2004.
. E. Gingulis. Ka saprast un iemacities matematiku. Riga: RaKa, 2005
. .J. Mencis. Matematikas metodika pamatskola. — R.: Zvaigzne, 2015.
. Namsone D. Dabaszinatnes skola — atbilstosi laikam. Lievarde.Lielvards, 2010.
. http://profizgl.lu.lv/pluginfile.php/32906/mod_resource/content/0/D.Namsone_DZskolaa_atb.laikam_2010.pdf
. Rubana .M. Macities darot. — Riga: RaKa, 2000.
Skolénu macibu sasniegumu vértésana vidusskola. Metodiskais materials.— Riga VISC, 2009.
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https://mape.skola2030.lv/resources/122

17. Skolotaja rokasgramata. Aktivas macibu metodes un demokratiskas skolas vides veidoSana. RSIC, 2003.

18. VISC. Matematika. Rokasgramata dabaszinatnu un matematikas skolotajam. 2.dala. 2011

19. VISC. Rokasgramata dabaszinatnu un matematikas skolotajam. 1.dala Fizika. Kimija. Biologija. Matematika. 2011
20. |. Zogle. Didaktikas teorétiskie pamati. Riga: RaKa, 2001.

Papildus informdcijas avoti

. Bols DZ. (2006) Brinumaina skaitlu pasaule. — R.: Zvaigzne ABC.

. Breiks J., Havass H. (2009) 555 intelekta vingrinajumi bérniem. — R.: Zvaigzne ABC.

. |.Depmanis. SkaitJu pasaule. —R.: Liesma, 1968

. H.Djuden1. 520 atjautibas, pateicibas un domu spéles. —R.: Zvaigzne, 1982

. FiSers R. (2005) Macisim bérniem domat. — R.: RaKa.

. E.Glonegers, V.Dims. Liela spélu gramata. —R.: Zvaigzne, 1979

. l.Ignatjevs. Atjautibas brinumzemeé. —R.: Avots, 1982

. Jautri un interesanti / Sastadijusi O.Treskina —R.; Zavaigzne, 1977

. l.Kneislere. Origami- papira lociana. —R.: Zvaigzne, 1981

. B.Kordemskis. Matematiska atjautiba — R.: LVI, 1956

. E.Krastina, D,Dravina. Matematika spélés un rotalas. — R.: Zvaigzne, 1977

. Matematiskie raibumini. — R.: Macibu gramata, 1995

. J.Mencis, P. Bimeistare. Cieto riekstu vacelite. — R.: Zvaigzne, 1986

. |.Perelmanis. Dziva matematika. — R.: LVI, 1964

. A.Rubenis. Senas zimes un simboli. — R.: Vides aizsardzibas klubs, 1990

. G.Treimane. Geometriska spéle- R.: Zvaigzne ABC, 1995. —45 lpp.

. Treimane G. (2002) Dekorativie raksti. — R.: Zvaigzne ABC.

18. bekapesuny A.H. CpopmmnpoBaHme NoHATMA Yncna B 4-8 Kaccax. —MMHCK: Hap.acseTa, 1985. -120 .
19. KoctpommHa C.H. (2008) Kak npeoaonetb TpyAHOCTM B 0OLIEHUN AeTen (maTemaTuka) — M.: EBpo3HaK.
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Periodika un citi informdcijas avoti

1. e-zurnals ,Skolas vards” www.skolasvards.lv

2. Journal of Baltic Science Education http://www.scientiasocialis.|t/jbse/

3. Laikraksts , Izglitiba un kultdra”

4. Problems of Education in the 21st Century. http://www.scientiasocialis.It/pec/
5. Zurnals “MaTemaTiKa B WwKone”.

Piezimes

Pirma cikla profesionalas augstakas izglitibas bakalaura studiju programmas “Skolotajs” B dalas studiju kurss pilna laika
studijam.

Kurss tiek docéts latviesu valoda.



http://www.skolasvārds.lv/

DAUGAVPILS UNIVERSITATES
STUDNU KURSA APRAKSTS

Studiju kursa nosaukums Matematikas mode]i ekonomika
Studiju kursa kods (DUIS)

Zinatnes nozare Matematika
Kursa limenis 3
Kreditpunkti 2

ECTS kredrtpunkti 3

Kopéjais kontaktstundu skaits 32

Lekciju stundu skaits 16
Seminaru stundu skaits -

Praktisko darbu stundu skaits 16
Laboratorijas darbu stundu skaits -

Studéjosa patstaviga darba stundu skaits 48

Kursa autors(-i)

Dr. math., asoc.prof. Anita Sondore

Kursa docetajs(-i)

Dr. math., asoc.prof. Anita Sondore

Priek$zinasanas

Matematiska analize un tas metodika |
Matematiska analize un tas metodika Il
Matematiska analize un tas metodika Ill

Studiju kursa anotacija

KURSA MERKIS

Kursa meérkis ir apgit matematiskas modelésanas ekonomika pamatjédzienus un metodes. Tiks apglts
pieprasijuma, piedavajuma, pelnas, razosanas izmaksu, vidéjo un marginalo funkciju matematiskais
apraksts, lai analizétu vienkarsakos ekonomiskos procesus.

KURSA UZDEVUMI:

1. Apgut, ka sastada vienkarSako ekonomisko procesu matematisko modeli un atrisina to;

2. Apgat, ka planot vienkarsakos ekonomiskos procesus, balstoties uz matematiskas modeléSanas
procesa ieglto atbildi (pieméram, lai sekmigi organizétu finansu parvaldisanu un pienemtu
pardomatus [émumus par dazadu finansu pakalpojumu izvéli);

3. Studiju procesa veicinat pasvaditas macisanas prasmju attistibu - prasmi, ieglt, izprast, apkopot
informaciju no dazadiem avotiem atbilstosi pétamai problémai vai uzdevumam.

Studiju kursa kalendarais plans

1. Finansu matematikas elementi (L4, P4, Pd12)
2. Funkcijas ekonomika (L12, P12, Pd36)

L — lekcija
P — praktiskais darbs
Pd — patstavigais darbs

Studiju rezultati

Sekmigi apgustot studiju kursu studenti spés paradit

ZINASANAS

1.Parzina finansu matematikas aprékinus, lai pienemtu [Emumus par dazadu finansu pakalpojumu
izveli.

2.Zina funkciju, to atvasinajumu un integralu lietojumus ekonomika.




PRASMES

3.Sastada ekonomiska uzdevuma matematisko modeli un to atrisina,

4.Skaidro matematiskas modelésanas procesa iegito atbildi no ekonomikas viedoka.

KOMPETENCE

5.Plano vienkarsakos ekonomiskos procesus, balstoties uz matematiskas modeléSanas procesa ieglto
atbildi, pieméram, lai sekmigi organizétu finansu parvaldisanu un pienemtu pardomatus [emumus par
daZzadu finansu pakalpojumu izveli.

Studéjoso patstavigo darbu organizdacijas un uzdevumu raksturojums

Studéjoso darbs (48h) tiek organizéts individuali un grupas, patstavigi sagatavojoties nodarbibam.
Pirms nodarbibas studéjosie atkarto ieprieks apgttas zinasanas, formulé sev intereséjosos jautajumus.
Péc nodarbibas studé noraditos avotus, lai padzilinatu izpratni par nodarbiba apskatitajam
problémam, risina uzdevumus, sagatavojas starpparbaudijumiem.
Patstavigie uzdevumi:

1. Literatdras un interneta avotu studijas atbilstosi lekciju tematikai, lai nostiprinatu un

papildinatu ieprieks apgltas zinasanas un prasmes.

2. Pirms nodarbibas formulé sev intereséjosos jautajumus par nodarbibas tematiku.

3. Sagatavojas starpparbaudijumiem.

Prasibas kreditpunktu iegGsanai

Semestra laika katram studentam

1.starpparbaudijums. 1. individualais darbs ,Finansu matematikas elementi”; 2. individualais darbs
,Pieprasijuma, piedavajuma, razoSanas izmaksu, realizacijas ienémumu, pelnas funkcijas pielietojums
ekonomisko procesu raksturosana”; 3. individualais darbs ,Vienargumenta funkcijas atvasinajuma un
diferenciala pielietojums ekonomisko procesu raksturo$ana” 4. individualais darbs , Integrala
lietojumi ekonomika. Divargumentu funkcijas nosacitais ekstréems ekonomisko procesu
raksturosana”-60%;

2.starpparbaudijums. 2 kontroldarbi (,,Finansu matematikas elementi” un ,Funkcijas ekonomika”)-
20%;

3. Nosléguma parbaudijums — leskaite ar atzimi (20%).

STUDIU REZULTATU VERTESANAS KRITERMI

Studiju kursa apguve ta nosléguma tiek vértéta 10 ballu skala saskana ar Latvijas Republikas
normativajiem aktiem un atbilstosi “Nolikumam par studijam Daugavpils Universitaté” (apstiprinats DU
Senata sédé 03.04.2024., protokols Nr. 5), vadoties péc Sadiem kritérijiem: ieglto zinaSanu apjoms un
kvalitate, iegltas prasmes un kompetences atbilstosi planotajiem studiju rezultatiem.

STUDIJU REZULTATU VERTESANA

Parbaudijumu veidi Studiju rezultati
1 2 3 4 5
1.starpparbaudijums. X X X X
2.starpparbaudijums. X X X X
leskaite ar atzimi X X X
Kursa saturs

FinanSu matematikas elementi (L4, P4, Pd12)

Lekcija. Vienkarsie un saliktie procenti. Uzkrajumi. Diskontésana. Periodiskie maksajumi.
Praktiskais darbs. Vienkarsie un saliktie procenti. Uzkrajumi. Diskontésana. Periodiskie maksajumi.
Lekcija. Kreditu dzésana. lenesiguma indekss.

Praktiskais darbs. Kreditu dzésana. lenesiguma indekss.

Funkcijas ekonomika (L12, P12, Pd36)

Lekcija. Pieprasijuma un piedavajuma funkcija. Lidzsvara cena.




Praktiskais darbs. Pieprasijuma un piedavajuma funkcijas pielietojums ekononisko procesu
raksturosana.

Lekcija. RaZzosanas izmaksu, realizacijas ienémumu un pelnas funkcija.

Praktiskais darbs. Razo$anas izmaksu, realizacijas ienémumu, pelnas funkcijas pielietojums
ekononisko procesu raksturosana.

Lekcija. Funkcijas vidéja vertiba. Atvasinajuma ekonomiska interpretacija. Vidgjie un marginalie
raditaji.

Praktiskais darbs. Funkcijas videja vértiba. Vidéjie un marginalie raditaji. Funkcijas diferenciala
pielietojums.

Lekcija. Funkcijas elastiba. Elastibas ekonomiska interpretacija.

Praktiskais darbs. Funkcijas elastiba. Elastibas ekonomiska interpretacija.

Lekcija. Integrala lietojumi ekonomika. Patérétaju un razotaju ieguvums.

Praktiskais darbs. Integrala lietojumi ekonomika. Patérétaju un razotaju ieguvums.

Lekcija. Divargumentu funkcijas nosacitais ekstréms. RazoSanas izmaksu minimizacija un pelnas
maksimizacija.

Praktiskais darbs. Divargumentu funkcijas nosacitais ekstréms. RaZzoSanas izmaksu minimizacija un
pelnas maksimizacija.

Obligati izmantojamie informdcijas avoti

1. M. Buikis. FinanSu matematika. — Riga: RSEBAA, 2004.

2. L.Gringlazs, J.Kopitovs. Augstaka matematika ekonomistiem: Ar datoru lietojuma paraugiem
uzdevumu risinasanai. Riga: RSEBAA, 2003.

3. Revina, M. Gulbe, M. Pelna, S. Balina. Uzdevumu krajums matematika ekonomistiem. Riga:
Zvaigzne ABC, 1997.

4. M.Hazans, A.Jaunzems. Augstakas matematikas kursa pamatjédzienu ekonomiska
interpretacija un realizacija. - Riga: LVU, 1980.

5. L.Revina, M.Gulbe, M.Pelna, S.Balina. Matematika ekonomistiem. - Riga: Zvaigzne ABC, 2003.

6. Skola2030 materiali: https://mape.skola2030.lv

Papildus informdcijas avoti
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10.

11.

12.

13.

Curwin [, Slater R. Quantitative Methods for Business decisions. Chapmen & Hall, 1991.

M. Hazans, S. Balina. Ka aug nauda. levads finanSu matematika. — Tiga, 1994.

M. Hazans, S. Balina. Tirgus ekonomikas vienkarsie matematiskie modeli. - Riga, 1993.

M. Jaunzeme. Finansu matematika. Riga: Turiba, 2000

Bbicwan maTeMaTHKa A9 SKOHOMKUCTOB: yuebHoe nocobue ansa sysos/ H.LL.Kpemep, V.E.TpuLimH,
M.H.®puamaHn; nog pea. Npod. H.LL.Kpemepa. — M.: BaHku n bupsku, FOHUTK, 1997

KneltHep I.B. Npon3BoACTBEHHbIE QYHKLMU: TEOPUA, METObI, NPUAOKEHUs. - M.: OUHaHChI K
CTaTMUCTMKa, 1988.

Kpacc M.C., YynpbiHoB bB.[1. OCHOBbl MaTeMaTWKM W €€ MNPUIOKEHNA B 3SKOHOMMUYECKOM
obpasosaHuu. — M.: leno, 2001.

Kypc Bbiclieit matematuku. T.1./ B.I.3y6Kos, B.A.JIaxosckuit, A.M.MapTbiHeHKO, B.6.MuHoCLEeB. —
M.: TMH®O, 2000.

Kypc Bbiclieit matematuku. T.2./ B.I.3y6Kos, B.A JIaxosckuit, A.M.MapTbiHeHKO, B.6.MuHocLes. —
M.: TMH®O, 2000.

CH60pHMK 33434 NO BbICLIE MaTeMaTMKe A1A 3KOHOMMCTOB. lNoa peaakumert B.M.Epmakosa. - M.:
NHOPA, 2002.

ConoaosHukoBs A.C., babaiues B.A., bpannos A.B., LaHapa WN.T. MaTemaTuKa B aKOHOMUKKe. Y. 2.
— M.: ®uHaHCbI U cTaTUCTUKa, 1999.

ConoaosHunkoB A.C., babaliues B.A., Bpannos A.B. MaTemaTunKa B akoHoMMKe. Y. 1. — M.: P1HaHChbI
M CTaTUCTMKa, 2001.
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wkKona, 1997.

Periodika un citi informdcijas avoti
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Piezimes

Pirma cikla profesionalas augstakas izglitibas bakalaura studiju programmas “Skolotajs” B dalas studiju
kurss pilna laika studijam.

Kurss tiek docéts latviesu valoda.
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DAUGAVPILS UNIVERSITATES
STUDIU KURSA APRAKSTS

Studiju kursa nosaukums Matematiska analize un tas metodika |
Studiju kursa kods (DUIS)

Zinatnes nozare Matematika

Kursa limenis 1

Kreditpunkti 4

ECTS kreditpunkti 6

Kopéjais kontaktstundu skaits 64 (pilna laika studijas)
Lekciju stundu skaits 32

Semindru stundu skaits -

Praktisko darbu stundu skaits 32

Laboratorijas darbu stundu skaits -

Studéjosa patstaviga darba stundu skaits 96

Kursa autors(-i)

Dr. math., asoc.prof. Anita Sondore

Kursa doceétajs(-i)

Dr. math., asoc.prof.Anita Sondore
Dr. math., asoc.prof. Inara Jermacenko
Mg. math., vieslekt. Jelena Azarevica

Priekszinasanas

Kursam priekSzinasanas nav nepiecieSamas

Studiju kursa anotacija

KURSA MERKIS ir apglt zind$anas un prasmes par redla mainiga realu funkciju, tas robezu,
diferencialrekiniem un to lietojumiem. Vingrinaties lietot efektivas macibu darba formas, metodes
un tehnologijas musdieniga macibu procesa, attistot kompetenci ieglto atzinu izmantosanai
skolas prakse.

KURSA UZDEVUMI:

1. lzzinat realo skaitlu kopas struktiru, funkciju teorijas pamatjédzienus, tds macibu
metodiku;

2. Apgt robeZu teoriju, skalaras vienargumentu funkcijas nepartrauktibu un
diferencésanu, diferencialrékinu pamatteorémas un lietojumus dazadu funkciju
pétisanai un fizikala, ekonomiska satura problému analizei;

3. studiju procesa veicinat pasvaditas maciSanas prasmju attistibu - prasmi, iegQt, izprast,
apkopot informaciju no dazadiem avotiem atbilstosi pétamai problémai vai uzdevumam.

Studiju kursa kalendarais plans

STUDIU KURSA STRUKTURA: lekcijas (L) —32 st., praktiskie darbi (P) —32 st., studéjo$o patstavigais
darbs — 96 st.

. Realo skait|u kopa. L2, P2, Pd 4

. Funkcijas definicija. Salikta funkcija. Inversa funkcija. L4, P4, Pd 14

. Funkcijas robeza. L6, P6, Pd 14

. Funkcijas nepartrauktiba. Funkcijas grafika asimptotas. L4, P4, Pd 14

. Funkcijas atvasinajums un diferencialis. L6, P8 , Pd 16

. Augstaku kartu atvasinajumi un diferenciali. L2, P2, Pd 12

. Teorémas par diferencéjamam funkcijam. Lopitala kartula. Teilora formula. L4, P2, Pd 12

. Atvasinajumu pielietoSana funkciju pétisana. Funkcijas pétisana vispariga shéma. L4, P4, Pd 12

00N WN R

Studiju rezultati

ZINASANAS




1. Izprot redlo skaitlu kopas un tas apakskopu (naturalo, veselo, racionalo un iracionalo kopu)
struktlru un Tpasibas.

2. Zina funkcijas definiciju un savstarpéji inversas funkcijas, funkcijas robeZas definiciju, robezu
Tpasibas un aprékinasanas tehniku, funkcijas nepartrauktibas definiciju, funkcijas atvasinajuma
definiciju un atvasinasanas tehniku, funkcijas diferenciala definiciju un ta Tpasibas.

3. Izskaidro robezZas un diferencialrékinu (pirmas un augstaku kartu atvasinajumu, diferenciala,
Teilora formulas) lietojumus.

PRASMES

4. Patstavigi risina tipveida uzdevumus par reala skaitla moduli, par inversam funkcijam, robezu
aprékinasanu, par funkcijas nepartrauktibas izpéti.

5. Patstavigi risina tipveida uzdevumus par atvasinajuma noteik$anu, funkcijas diferenciali, Lopitala
kartulas pielietosanu.

6. Patstavigi risina tipveida uzdevumus par augstaku kartu atvasinajumiem un diferencialiem, to
pielietojumiem funkciju pétisana, Teilora formulu un tas pielietojumos tuvinatos aprékinos.
KOMPETENCE

7. Patstavigi formulé matematiskas analizes pamatrezultatus par funkcijam, to Tpasibam, pielieto
tos tipveida uzdevumu risinasanai un izskaidro iegtos rezultatus.

8. Patstavigi formulé matematiskas analizes pamatrezultatus par funkcijas robezu, tas ipasibam un
aprékinasanas tehniku, pielieto tos tipveida uzdevumu risinasanai un izskaidro iegttos rezultatus.
9. Patstavigi formulé matematiskas analizes pamatrezultatus par funkcijas nepartrauktibu, pielieto
tos uzdevumu risinaSanai un izskaidro iegltos rezultatus.

10. Patstavigi formulé matematiskas analizes pamatrezultatus par funkcijas atvasinajumu,
funkcijas diferenciali, pielieto tos uzdevumu risinasanai un izskaidro iegtos rezultatus.

11. Patstavigi formulé matematiskas analizes pamatrezultatus par augstaku kartu
atvasinajumiem un diferencialiem, to pielietojumiem funkciju pétisana, Teilora formulu un tas
pielietojumos tuvinatos apréekinos, pielieto tos uzdevumu risinasanai un izskaidro iegitos
rezultatus.

Studéjoso patstavigo darbu organizdcijas un uzdevumu raksturojums

Studéjoso darbs (96h) tiek organizéts individuali un grupas, patstavigi sagatavojoties nodarbibam.
Pirms nodarbibas studéjosie atkarto iepriek$ apgltas zinasanas, formulé sev interesgéjosos
jautajumus. Péc nodarbibas studé noraditos avotus, lai padzilinatu izpratni par nodarbiba
apskatitajam problémam, risina uzdevumus, sagatavojas starpparbaudijumiem.
Patstavigie uzdevumi:

1. Literatdras un interneta avotu studijas atbilstosi lekciju tematikai, lai atkartotu ieprieks

apgdtas zinasanas un prasmes.

2. Pirms nodarbibas formulé sev intereséjosos jautajumus par nodarbibas tematiku.

3. Sagatavojas starpparbaudijumiem.

Prasibas kreditpunktu iegdsanai




Starpparbaudijumi:

1.starpparbaudijums: 1. individualais darbs ,Realo skaitlu kopa, funkcijas, robezu teorija” un 2.
individualais darbs ,, Diferencialrékini un to lietojumi” -30%;

2.starpparbaudijums: kontroldarbi ,Realo skaitlu kopa, funkcijas, So temu macibu metodika”;
,Robezu teorija, tas pielietojums skolas kursa funkciju pétisana” ; ,Tipveida uzdevumi par
atvasinajuma noteik$anu, funkcijas diferenciali, Lopitala kartulas pielietoSanu”; , Diferencialrékini
un to lietojumi dazadu funkciju pétisanai un fizikala, ekonomiska satura problému analizei” -
50%;

3. Nosléguma parbaudijums — leskaite ar atzimi -20%

Nosléguma parbaudijumu — leskaiti ar atzimi studenti karto tikai tad, ja ir nokartoti visi
starpparbaudijumi.

STUDNU REZULTATU VERTESANAS KRITERUI

Studiju kursa apguve ta nosléguma tiek vértéta 10 ballu skala saskana ar Latvijas Republikas
normativajiem aktiem un atbilstodi “Nolikumam par studijam Daugavpils Universitate”
(apstiprinats DU Senata séde 03.04.2024., protokols Nr. 5), vadoties péc Sadiem kritérijiem: iegtito
zinasanu apjoms un kvalitate, iegltas prasmes un kompetences atbilstosi planotajiem studiju
rezultatiem.

STUDIU REZULTATU VERTESANA

- - -, Studiju rezultati
Parbaudijumu veidi 1. |2 |3 |4 [s |6 [7. B . J0. i1
1.starpparbaudijums + + + + + + 4+ +
2.starpparbaudijums + + + + + + + +
leskaite ar atzimi + + + + + + O+ R +

Kursa saturs

1. Realo skaitJu kopa. L2, P2

Lekcija. Matematiskas analizes kursa struktlra. Realo skaitlu kopa. Realo skaitlu geometriska
interpretacija. Realo skaitlu kopa un tas apakskopas (naturalo, veselo, racionalo un iracionalo
skait|u kopas). Reala skaitla modulis, ta Tpasibas.

Praktiskais darbs. Reala skaitla modulis. Vienadojumi un nevienadibas ar moduli. Funkcijas, kura
satur moduli, grafika konstruésana.

2. Funkcijas definicija. Salikta funkcija. Inversa funkcija. L4, P4

Lekcija. Funkcija. Reala mainiga reala funkcija, tas uzdoSanas panémieni. Definicijas apgabals un
vértibu kopa, grafiks. Darbibas ar funkcijam. Funkciju kompozicija.

Praktiskais darbs. Reala mainiga realas funkcijas definicijas apgabals un vértibu kopa.

Lekcija. Reala mainiga realu funkciju klasifikacija (monotonas, para un nepara, periodiskas,
ierobezotas funkcijas). Funkciju pieméri (skaitlu virkne, progresijas, u.c.). Savstarpéji inversas
funkcijas.

Praktiskais darbs. Reala mainiga realu funkciju klasifikacija. Vienadas funkcijas. Savstarpéji
inversas funkcijas.

3. Funkcijas robeza. L6, P6

Lekcija. Virknes un funkcijas robeza. Pamatteorémas par robezam.

Lekcija. Vienpuséjas robezas.Nenoteiktibas. Sinusa attiecibas pret ta argumentu robeza, kad
arguments tiecas uz nulli. RobeZas vienigums.

Praktiskais darbs. Funkcijas vienpuséjo robeZu aprékinasana. Funkcijas robezu aprékinasana

00 00
(nenoteiktibas ,, e e ),
Lekcija. Skaitlis “e” un ar to saistitas robezas.




Praktiskais darbs. Funkcijas robezu aprékinasana (nenoteikthas,,‘:I ‘00 0-00 7 oo—o00
=007 E"1WTe K"10Te )

Praktiskais darbs. Funkcijas robezu aprékinasana pie dazadam nenoteiktibam.

4. Funkcijas nepartrauktiba. Funkcijas grafika asimptotas. L4, P4

Lekcija. Funkcijas nepartrauktiba punkta, intervala, nepartrauktu funkciju Tpasibas.

Lekcija. Funkcijas partraukuma punkti. Funkcijas grafika asimptotas.

Praktiskais darbs. Elementaro funkciju nepartrauktiba; funkcijas partraukuma punkti.
Praktiskais darbs. Funkcijas grafika asimptotu atrasana.

5. Funkcijas atvasinajums un diferencialis. L6, P8

Lekcija. Funkcijas atvasinajums un diferencialis. Funkcijas atvasinajuma geometriska un
mehaniska interpretacija. Diferencéjamas funkcijas nepartrauktiba.

Praktiskais darbs. Funkciju summas, reizinajuma un dalijuma diferencésana. Pamatelementaro
funkciju atvasinajumu tabulas pielietosana.

Praktiskais darbs. Saliktu funkciju atvasinasana.

Lekcija. Apslépta veida dotas funkcijas atvasinajums.

Praktiskais darbs. Dazadu funkciju atvasinasana.

Lekcija. Funkcijas diferencialis, ta lietojumi.

Praktiskais darbs. Funkcijas diferenciala aprékinasana, ta lietojumi.

6. Augstaku kartu atvasinajumi un diferenciali. L2, P2

Lekcija. Funkcijas augstaku kartu atvasinajumi un diferenciali. Funkcijas otras kartas atvasinajuma
mehaniska interpretacija. Parametriski uzdotas funkcijas un to diferencésana.

Praktiskais darbs. Funkcijas augstaku kartu atvasinajumi un diferenciali.

7. Teorémas par diferencéjamam funkcijam. Lopitala kartula. Teilora formula. L4,P2

Lekcija. Funkcijas robezas aprékinasana, izmantojot Lopitala kartulu.

Lekcija. Teilora formula, tas pielietojums.

Praktiskais darbs. Teilora formulas pielietojumes.

8. Atvasinajumu pielietosana funkciju pétisana. Funkcijas pétisana vispariga shéma. L4, P4
Lekcija. Funkcijas ekstréma punkti un ekstrémi. Funkcijas vislielakas un vismazakas vértibas
atrasana slégta apgabala.

Praktiskais darbs.Funkciju pétisana uz monotonitati un ekstrémiem.Funkcijas vislielakas un
vismazakas vértibas atrasana slégta apgabala.

Lekcija. leliektas un izliektas funkcijas, to nosacijumi. Funkcijas grafika parliekuma punkti.
Funkcijas pilnas pétisanas shéma un tas grafika konstruésana.

Praktiskais darbs.Funkciju pétisana uz grafika ieliekumu un izliekumu. Funkciju pilna pétisana.

Obligati izmantojamie informdcijas avoti

1. V. Gedroics. levads matematiskaja analizé (2003.)
https://de.du.lv/matematika/ievmatanavit.pdf
2.V. Gedroics. Viena argumenta funkciju diferencialrékini (2002.)
https://de.du.lv/matematika/funi.pdf
3.V. Gedroica. levads matematiskaja analizé (2003)
https://de.du.lv/matematika/vallievads_col.pdf
4.V. Gedroica. Viena argumenta funkciju diferencialrékini (2005)
https://de.du.lv/matematika/gedroica/Difrek1.pdf
5. Volodko, I. Augstaka matematika. | dala, Riga: Zvaigzne ABC, 2007.
6. Skola2030 materiali: https://mape.skola2030.lv
7. Noteikumi par valsts visparéjas vidéjas izglitibas standartu, macibu priekSmetu standartiem un
izglitibas programmu paraugiem. Pieejams: https://likumi.lv/ta/id/309597-noteikumi-par-valsts-
visparejas-videjas-izglitibas-standartu-un-visparejas-videjas-izglitibas-programmu-paraugiem

Papildus informacijas avoti

1.Dz. BoZe, L. Biez3, B. Silina, A. Strence. Uzdevumu krajums augstakaja matematika, Zvaigzne,
1986.
2.A. Browder. MathematicalAnalysis : An Introduction, Springer, 2001.
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https://likumi.lv/ta/id/309597-noteikumi-par-valsts-visparejas-videjas-izglitibas-standartu-un-visparejas-videjas-izglitibas-programmu-paraugiem

3. J.V. Deshpande. Mathematical Analysis and Applications : An introduction, Alpha Science
International Ltd, 2004.

4. M. Giaquinta, G. Modica. MathematicalAnalysis : Functions of OneVariable, Birkhauser, 2003.
5.M.A. Robdera. A Concise Approach to MathematicalAnalysis, Springer, 2003.

6.C.C. Pugh. Real Mathematical Analysis, Springer, 2002.

7.E. Kronbergs, P. Rivia, Dz. BoZe. Augstaka matematika. 1. dala, Zvaigzne, 1988.

8.V.A. Zorich. Mathematical Analysis 1, Springer, 2004.
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Piezimes

Pirma cikla profesionalas augstakas izglitibas bakalaura studiju programmas “Skolotajs” B dalas
studiju kurss pilna laika studijam.

Kurss tiek docéts latviesu valoda.
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Studiju kursa kods (DUIS)

Zinatnes nozare Matematika
Kursa limenis 1
Kredritpunkti 4

ECTS kredrtpunkti 6

Kopéjais kontaktstundu skaits 64

Lekciju stundu skaits 32
Seminaru stundu skaits -

Praktisko darbu stundu skaits 32
Laboratorijas darbu stundu skaits -

Studéjosa patstaviga darba stundu skaits 96

Kursa autors(-i)

Dr.math. Anita Sondore

Kursa docetajs(-i)

Dr. math., asoc.prof.Anita Sondore,
Dr. math., asoc.prof. Indra Jermacenko,
Mg. math., vieslekt. Jelena Azarevica

Priek$zinasanas

Mate 1009

Studiju kursa anotacija

KURSA MERKIS ir apglt zinaanas un prasmes par viena argumenta funkciju integralrékiniem,
vairakargumentu funkcijas teorijas pamatjédzieniem, to lietojumiem. Vingrinaties lietot efektivas macibu
darba formas, metodes un tehnologijas misdieniga macibu procesa, attistot kompetenci ieglto atzinu
izmantosSanai skolas prakseé.

KURSA UZDEVUMI:

1. Apgit zinaSanas par nenoteikto, noteikto un neisto integrali, to pielietojumus geometrija un fizik3;

2. Apgdt vairakargumentu funkcijas teorijas pamatjédzienus, t.i., parcialos atvasinajumus, pirmas un
augstaku kartu pilnos diferencialus un ar tiem saistitos pielietojumus.

3. Studiju procesa veicinat paSvaditas macisanas prasmju attistibu - prasmi, iegQt, izprast, apkopot
informaciju no dazadiem avotiem atbilstosi pétamai problémai vai uzdevumam.

Studiju kursa kalendarais plans

STUDIJU KURSA STRUKTURA: lekcijas (L) — 32 st., seminari (S) — 64 st., praktiskie darbi (P) — 32 st.,
studéjoSo patstavigais darbs — 240 st.

1. Nenoteiktais integralis. L10, P12, Pd32

2. Noteiktais integralis. L6, P6, Pd18

3. Pirma un otra veida neistie integrali. L6, P4, Pd12

4. Vairakargumentu funkcijas diferencialrékini. L10, P10, Pd34

L — lekcija

P — praktiskais darbs

Pd — patstavigais darbs

Studiju rezultati

ZINASANAS

1. Izskaidro nenoteikta, noteikta un neista integrala jédzienu, to aprékinasanas panémienus un
pielietojumus.

2. Zina vairakargumentu funkciju teorijas pamatjédzienus un pielietojumus.

PRASMES




3. Patstavigi risina tipveida uzdevumus par nenoteikto, noteikto un neisto integrali; to pielietojumiem.
4. Patstavigi risina tipveida uzdevumus par vairak argumentu funkcijas parcialajiem atvasinajumiem,
pilnajiem diferencialiem, ekstrémiem un Teilora formulu; to pielietojumiem.

KOMPETENCE

5. Patstavigi formulé matematiskas analizes pamatrezultatus par nenoteikto, noteikto un neisto
integrali, pielieto tos geometrijas un u.c. uzdevumu risinasanai un izskaidro iegtos rezultatus.

6. Patstavigi formulé matematiskas analizes pamatrezultatus par vairakargumentu funkcijam, pielieto

tos praktisku uzdevumu risinasanai un izskaidro iegtos rezultatus.

Studéjoso patstavigo darbu organizdacijas un uzdevumu raksturojums

Studéjoso darbs (96h) tiek organizéts individuali un grupas, patstavigi sagatavojoties nodarbibam. Pirms
nodarbibas stud€josie atkarto iepriek$ apgltas zinasanas, formulé sev interesgjosos jautajumus. Péc
nodarbibas studé noradttos avotus, lai padzilinatu izpratni par nodarbiba apskatitajam problémam, risina
uzdevumus, sagatavojas starpparbaudijumiem.
Patstavigie uzdevumi:

1. Literatdras un interneta avotu studijas atbilstoSi lekciju tematikai, lai atkartotu ieprieks

apgltas zinasanas un prasmes.

2. Pirms nodarbibas formulé sev intereséjosos jautajumus par nodarbibas tematiku.

3. Sagatavojas starpparbaudijumiem.

Prasibas kreditpunktu iegGsanai

Starpparbaudijumi:

1.starpparbaudijums: 1. individualais darbs , Nenoteiktais, noteiktais un neistais integralis” un 2.
individualais darbs ,, Vairakargumentu funkcijas” -30%;

2.starpparbaudijums: tris kontroldarbi ,,Nenoteiktais integralis”; ,Noteiktais un neistais integralis, to
pielietojums” ; ,Vairakargumentu funkciju diferencialrékini”- 50%;

3. Nosléguma parbaudijums —eksamens -20%

Nosléguma parbaudijumu studenti karto tikai tad, ja ir kartoti visi starpparbaudijumi.

STUDIU REZULTATU VERTESANAS KRITERLJI

Studiju kursa apguve ta nosléguma tiek vértéta 10 ballu skala saskana ar Latvijas Republikas
normativajiem aktiem un atbilstosi “Nolikumam par studijam Daugavpils Universitaté” (apstiprinats DU
Senata sédé 03.04.2024., protokols Nr. 5), vadoties péc sadiem kritérijiem: ieglto zinasanu apjoms un
kvalitate, iegltas prasmes un kompetences atbilstosi planotajiem studiju rezultatiem.

STUDIJU REZULTATU VERTESANA

Parbaudijumu veidi Studiju rezultati

1 2 3 4 5 6
1.starpparbaudijums: X X X X
kontroldarbs , Nenoteiktais integralis” X X
kontroldarbs , Noteiktais un neistais integralis, to X X X
pielietojums”
kontroldarbs , Vairakargumentu funkciju diferencialréekini”
eksamens X X X X X

Kursa saturs

1. Nenoteiktais integralis. L10, P12, Pd 32
Lekcija. Primitiva funkcija un nenoteiktais integralis. Nenoteikta integrala pamatipasibas.
Lekcija. Pamatintegralu tabula, tas lietosana.
Lekcija. Integrésanas pamatmetodes (substitlcijas metode un parciala integrésana).
Lekcija. Racionalu funkciju integrésana un vienkarsako iracionalo funkciju integrésana.
Lekcija. Trigonometrisku funkciju integrésana.
Praktiskais darbs. Funkciju integréSana, izmantojot pamatintegralu tabulu, integrala Tpasibas un
substitlcijas metodi.




Praktiskais darbs. Funkciju parciala integrésana. Racionalu funkciju integrésana.
Praktiskais darbs. Vienkarsaku iracionalu funkciju integrésana.
Praktiskais darbs. Trigonometrisku funkciju integrésana.
Praktiskais darbs. DaZadu funkciju integrésana.
Praktiskais darbs. 1. kontroldarbs ,Nenoteiktais integralis”
2. Noteiktais integralis. L6, P6, Pd 18

Lekcija. Uzdevumi, kas noved pie noteikta integrala jédziena. Funkcijas integréjamiba un noteiktais
integralis. Noteikta integrala pamatipasibas. NUtona-Leibnica formula.
Lekcija. Plaknes figlras laukuma izskaitlosana Dekarta un polarajas koordinatas. Kavaljéri princips.
Rotacijas kermena tilpuma aprékinasana.
Lekcija. Iztaisnojama likne un tas loka garuma izskaitloSana. Noteikta integrala lietojumi kermenu tilpumu
aprékinasana.
Praktiskais darbs.Noteikta integrala aprékinasana; integrésana ar substitlciju un parciala integrésana.
Praktiskais darbs. Noteikta integrala lietojumi plaknes figlras laukuma aprékinasana.
Praktiskais darbs. Noteikta integrala lietojumi loka garuma un dazu kermenu tilpumu aprékinasana.

3. Pirma un otra veida neistie integrali. L6, P4, Pd12
Lekcija. Nelsta integrala jédziens. Piemeéri.
Lekcija. Nelsto integralu absolUta konvergence.
Lekcija. Nelsto integralu absolGta konvergence.
Praktiskais darbs. Neisto integralu pétisana uz konvergenci.
Praktiskais darbs. 2. kontroldarbs ,,Noteiktais un neistais integralis, to pielietojums”

4. Vairakargumentu funkcijas diferencialrékini. L10, P10, Pd 34

Lekcija. n-dimensiju Eiklida telpa. Apkartnes telpa R". n realu argumentu reala funkcija. Divu argumentu
funkcijas grafiks, Tmenlinijas.
Lekcija. Parcialie atvasinajumi, vairaku argumentu funkcijas diferencéjamiba un diferencialis. Saliktas
funkcijas diferencéjamiba.
Lekcija. Augstaku kartu parcialie atvasinajumi. Jaukto atvasinajumu vienadiba. Augstaku kartu
diferenciali. Teilora formula.
Lekcija. Vairakargumentu funkcijas ekstréms un ta nepiecieSamais nosacijums. Divu argumentu funkcijas
ekstréma pietiekamais nosacijums.
Lekcija. Divu argumentu funkcijas vismazakas un vislielakas vértibas atrasana. Nosacitais ekstréms.
Praktiskais darbs. Kopas telpa R" (ierobeZotas, slégtas, valéjas, kompaktas). Divu argumentu funkcijas
robeZa un nepartrauktiba.
Praktiskais darbs. Parcialie atvasinajumi. Vairaku argumentu funkcijas diferencialis. Teilora formula
vairaku argumentu funkcijai.
Praktiskais darbs. Augstaku kartu parcialie atvasinajumi un diferenciali. Teilora formula divu argumentu
funkcijai.
Praktiskais darbs. Divu argumentu funkcijas ekstréms, nosacitais ekstréms, funkcijas vislielakas un
vismazakas vértibas atrasana.
Praktiskais darbs. 3. Kontroldarbs ,Vairakargumentu funkciju diferencialrékini”

Obligati izmantojamie informacijas avoti

1. M.L. Bittinger, D.J. Ellenbogen, S. Surgent. Calculus and Its Applications, Addison Wesley, 2011.

2. V. Gedroics. Vairaku argumentu funkciju diferencialrékini, 2002.

http://de.du.lv/matematika/fun2.pdf

3. V. Gedroica. Vairaku argumentu funkciju diferencialrékini, 2003.

http://de.du.lv/matematika/vairakudifrek.pdf

4. W.A.J. Kosmala. A friendly introduction to analysis: single and multivariable. Pearson Prentice Hall,
2004.

5. LVolodko. Augstaka matematika. Il dala, Zvaigzne ABC, 2009.

6. Noteikumi par valsts visparéjas vidéjas izglitibas standartu, macibu priek§metu standartiem un
izglitibas programmu paraugiem. Pieejams: https://likumi.lv/ta/id/309597-noteikumi-par-valsts-
visparejas-videjas-izglitibas-standartu-un-visparejas-videjas-izglitibas-programmu-paraugiem

7. Skola2030 materiali: https://mape.skola2030.lv



http://de.du.lv/matematika/fun2.pdf
http://de.du.lv/matematika/vairakudifrek.pdf
https://likumi.lv/ta/id/309597-noteikumi-par-valsts-visparejas-videjas-izglitibas-standartu-un-visparejas-videjas-izglitibas-programmu-paraugiem
https://likumi.lv/ta/id/309597-noteikumi-par-valsts-visparejas-videjas-izglitibas-standartu-un-visparejas-videjas-izglitibas-programmu-paraugiem
https://mape.skola2030.lv/resources/122

Papildus informdcijas avoti

1. B.E.Blank, S.G.Krantz. Calculus: Multivariable, Key College Publishing, 2006.

2. Dz.Boze, L. Bieza, B. Silina, A. Strence. Uzdevumu krajums augstakaja matematika. - R.: Zvaigzne,
1986.

3. S.R.Ghorpade, B.V.Limaye A Course in Multivariable Calculus and Analysis, Springer, 2010.

4. A. Guzman. Derivatives and Integrals of Multivariable Functions, Birkhauser, 2003

5. D. Hughes-Hallett et al. Calculus: single and multivariable, John Wiley & Sons, 2005.

6. D.Hughes-Hallett, A.M.Gleason et al. Multivariable Calculus, John Wiley & Sons, Inc., 1994.

7. D. Hughes-Hallett et al. Student Solutions Manual to accompany Calculus: Single and Multivariable,
John Wiley & Sons,Inc, 2005.

8. E.Kronbergs, P. Rivia, Dz. BoZe. Augstaka matematika. 1.,2. dala. - R.: Zvaigzne, 1988.

9. S. Nikolskis. Matematiska analize. 1. dala. - R.: Zvaigzne, 1976; 2. dala. - R.: Zvaigzne, 1977.

10.S. Shirali, H. Vasudeva. Multivariable Analysis, Springer, 2010.

11. K. Steiners. Vairakargumentu funkciju integrali. - R.: LVU, 1989.

12.S.T. Tan. Multivariable Calculus, Brooks/Cole, 2009.

13.V.A. Zorich. Mathematical Analysis 1, Springer, 2004.

14.V.A. Zorich. Mathematical Analysis 2, Springer, 2004.

Periodika un citi informdcijas avoti

https://de.du.lv/matematika.html Daugavpils Universitates e-resursu repozitorijs
https://www.geogebra.org

https://www.wolframalpha.com/examples/Calculus.htm| WolframAlpha (Calculus & Analysis)
http://www.math24.ru/ Bbicluaa matemaTrKa

http://matan.dyatlov.org/ B. laTnos8. MatematnM4yeckiii  aHanums

Piezimes

Pirma cikla profesionalas augstakas izglitibas bakalaura studiju programmas “Skolotajs” B dalas studiju
kurss pilna laika studijam.

Kurss tiek docéts latviesu valoda.



https://de.du.lv/matematika.html
https://www.geogebra.org/
https://www.wolframalpha.com/examples/Calculus.html
http://www.math24.ru/
http://matan.dyatlov.org/

DAUGAVPILS UNIVERSITATES
STUDNU KURSA APRAKSTS

Studiju kursa nosaukums Matematiska analize un tas metodika Il
Studiju kursa kods (DUIS)

Zinatnes nozare Matematika
Kursa limenis 2
Kredritpunkti 4

ECTS kredrtpunkti 6

Kopéjais kontaktstundu skaits 64

Lekciju stundu skaits 32
Seminaru stundu skaits -

Praktisko darbu stundu skaits 32
Laboratorijas darbu stundu skaits -

Studéjosa patstaviga darba stundu skaits 96

Kursa autors(-i)

Dr. math., asoc.prof.Anita Sondore

Kursa docetajs(-i)

Dr. math., asoc.prof.Anita Sondore,
Dr. math., asoc.prof. Indra Jermacenko,
Mg. math., vieslekt. Jelena Azarevica

Priek$zinasanas

Matematiska analize un tas metodika |
Matematiska analize un tas metodika Il

Studiju kursa anotacija

KURSA MERKIS ir apglt zina3anas un prasmes par divkarsajiem integraliem, apslépta veida dotu vienargumenta
un vairakargumentu funkciju atvasinasanu, skaitju rindam un reala argumenta funkciju rindam, funkciju

izvirzijumu Teilora rinda, ka ari to lietojumiem. Vingrinaties lietot efektivas macibu darba formas, metodes un
tehnologijas misdieniga macibu procesa, attistot kompetenci ieglto atzinu izmantoSanai skolas prakseé.

KURSA UZDEVUMI:

1. Apgut apslépta veida dotu vienargumenta un vairakargumentu funkciju atvasinadanu un to
pielietojumus.

2. Apglt zinaSanas par divkarsiem integraliem un to pielietojumu geometrijas un u.c. uzdevumu
risinasanai.

3. Apgit elementaro funkciju izvirzijumus pakapju rinda un pielietot tos aproksimacijas uzdevumu
risinasanai.

4. Studiju procesa veicinat paSvaditas macisanas prasmju attistibu - prasmi, iegQt, izprast, apkopot
informaciju no dazadiem avotiem atbilstosi pétamai problémai vai uzdevumam.

Studiju kursa kalendarais plans

1. Apslépta veida dotas vienargumenta un vairakargumentu funkcijas atvasinasana. L2, P2, Pd6

2. Divkarsais integralis. L8, P10, Pd18
3. Skait|u rindas jédziens. Pozitivu skaitlu rindas. L6, P6, Pd 20
4. Mainzimju rindas. L4, P4, Pd 10
5. Funkciju rindas jédziens, funkciju rindas vienmériga konvergence. L4, P4, Pd 16
6. Pakapju rindas.Teilora rinda. L8, P6, Pd 26
L — lekcija

P — praktiskais darbs
Pd — patstavigais darbs




Studiju rezultdti

Sekmigi apglstot studiju kursu, studenti sp&j paradit:

ZINASANAS

1. Izskaidro apslépta veida dotu funkciju atvasinasanas panémienu;

2. lzskaidro divkarsa integrala aprékinasanas tehniku un lietojumus.

3. Izskaidro rindu teorijas pamatjédzienus.

PRASMES

4. Patstavigi risina tipveida uzdevumus par divkarsajiem integraliem un to pielietojumiem.

5.Patstavigi risina tipveida uzdevumus par pozitivu un mainzimju skaitJu rindam;

6. Patstavigi risina tipveida uzdevumus par funkciju rindam, tai skaita pakapju rindam.

KOMPETENCE

7. Patstavigi formulé matematiskas analizes pamatrezultatus par divkarsajiem integraliem, pielieto tos
geometrijas un u.c. uzdevumu risinasanai un izskaidro iegtos rezultatus.

8.Patstavigi formulé matematiskas analizes pamatrezultatus par skaitju un funkciju rindam un pielieto tos

aproksimacijas uzdevumu risinasanai.

Studéjoso patstavigo darbu organizacijas un uzdevumu raksturojums

Studéjoso darbs (96h) tiek organizéts individuali un grupas, patstavigi sagatavojoties nodarbibam. Pirms
nodarbibas studéjosie atkarto iepriek$ apgttas zinasanas par izzinamo tematu, formulé sev intereséjosos
jautajumus. Péc nodarbibas studé noraditos avotus, lai padzilinatu izpratni par nodarbiba apskatitajam
problémam, risina uzdevumus, sagatavojas starpparbaudijumiem.
Patstavigie uzdevumi:

1. Literatdras un interneta avotu studijas atbilstosi lekciju tematikai, lai atkartotu ieprieks apgitas

zinasanas un prasmes.

2. Pirms nodarbibas formulé sev intereséjosos jautajumus par nodarbibas tematiku.

3. Sagatavojas starpparbaudijumiem.

Prasibas kreditpunktu iegdsanai

Starpparbaudijumi:

1.starpparbaudijums: 1. individualais darbs , Apslépta veida dotas funkcijas atvasinasana. Divkarsie integrali, to
pielietojums” un 2. individualais darbs ,Rindas” -30%;

2.starpparbaudijums: kontroldarbi ,Apslépta veida dotas funkcijas atvasinasana. DivkarsSie integrali, to
pielietojums”; ,Skaitlu rindas”, ,Funkciju rindas”.- 50%;

3. Nosléguma parbaudijums —eksamens -20%

Nosléguma parbaudijumu studenti karto tikai tad, ja ir kartoti visi starpparbaudijumi.

STUDIJU REZULTATU VERTESANA

Parbaudijumu veidi Studiju rezultati

1 2 3 4 5 6 7 8
1.starpparbaudijums X X X X X
kontroldarbs , Apslépta veida dotas X X X X X

funkcijas atvasinasana. Divkarsie
integrali, to pielietojums”
kontroldarbs ,,Skaitu rindas”

kontroldarbs ,,Funkciju rindas” X X X
eksamens X X X X
Kursa saturs

1.Apslépta veida dotas vienargumenta un vairakargumentu funkcijas. L2, P2, Pd6
Lekcija. Apslépta veida dotas vienargumenta un vairakargumentu funkcijas atvasinasana.




Praktiskais darbs. Apslépta veida dotas vienargumenta un vairakargumentu funkcijas atvasinasana.
2.Divkarsais integralis. L8, P10, Pd 18
Lekcija. Divkarsa integrala jédziens, ta Tpasibas. Nepartrauktas funkcijas integréjamiba. Divkarsa integrala
izskait|oSana ar atkartotu integréSanu.
Lekcija. Mainigo aizvietoSana divkarsaja integrali. Divkarsais integralis polarajas koordinatas.
Lekcija. Divkarsa integrala lietojumi geometrija (kermenu tilpumu, gludu virsmu laukumu izskaitlosana).
Lekcija. Divkarsa integrala lietojumi geometrija (rotacijas virsmas laukuma izskaitjosana) un fizika.
Praktiskais darbs. Divkarsa integrala aprekinasana atkartoti integréjot. Mainigo aizvietoSana divkarsaja
integrall.
Praktiskais darbs. Divkarsa integrala izskaitloSana, parejot uz polarajam koordinatam.
Praktiskais darbs. Divkarsa integrala lietojumi geometrija un fizika.
Praktiskais darbs. Divkarsa integrala lietojumi geometrija un fizika.
Praktiskais darbs.1.kontroldarbs ,Apslépta veida dotas funkcijas atvasinasana. DivkarSie integrali, to
pielietojums”
1. SkaitJu rindas jédziens. Pozitivu skaitlu rindas L6, P4, Pd 20
Lekcija. Skaitlu rinda un tas parcialsumma. Konvergentas rindas. Rindu saskaitiSana un reizinasana ar skaitli.
Konvergentas rindas atlikums.
Lekcija. SkaitJu rindas konvergences nepiecieSamais nosacijums. Geometriska un harmoniska rinda.
Lekcija. Pozitivu locek|u skaitJu rindu konvergences pazimes (salidzinasanas, Dalambéra, Kosi un integrala
pazime).
Praktiskais darbs. Skaitlu rindu pétisana uz konvergenci (nepiecieSsama, Dalambéra un Kosi pazime).
Praktiskais darbs. Skaitlu rindu pétisana uz konvergenci (salidzinasanas un integrala pazime).
Praktiskais darbs. Skaitlu rindu pétisana uz konvergenci, izmantojot dazadas pazimes.
2. Mainzimju rindas. L4, P4, Pd 10
Lekcija. AlternéjoSa rinda un tas konvergences Leibnica pazime.
Lekcija. Mainzimju rindu absollta un nosacita konvergence.
Praktiskais darbs. Alternéjoso rindu pétisana uz konvergenci ar Leibnica pazimi. Mainzimju rindu absolGta un
nosacita konvergence.
Praktiskais darbs. 2.kontroldarbs ,Skaitlu rindas”.

3. Funkciju rindas jédziens, funkciju rindas vienmériga konvergence. L4, P6, Pd 16
Lekcija. Funkciju virkne un rinda. Konvergences kopa. Jédziens par vienmérigo konvergenci. Funkciju rindas
vienmerigas konvergences Veierstrasa pazime.
Lekcija. Vienmeérigi konvergentu rindu Tpasibas (summas nepartrauktiba, rindu integrésana un diferencésana).
Praktiskais darbs. Funkciju rindas konvergences kopas atrasana.
Praktiskais darbs. Funkciju rindu pétisana uz vienmérigo konvergenci.

4. Pakapju rindas.Teilora rinda. L8, P6, Pd 26
Lekcija. Pakapju rinda. Abela teoréma. Konvergences intervals un radiuss. Pakapju rindu vienmériga
konvergence. Pakapju rindu integrésana un diferencésana.
Lekcija. Funkcijas izvirzijums pakapju rinda. Teilora rinda. Funkcijas izvirzijuma Teilora rinda nepiecieSamais un
pietiekamais nosacijums.
Lekcija. Elementaro funkciju (€%, sin x, cos x, In(1+x), (1+x)* ) izvirzijumi Teilora rinda.
Lekcija. Funkciju vértibu un integralu tuvina aprékinasana ar pakapju rindu palidzibu.
Praktiskais darbs. Pakapju rindu konvergences kopas atrasana. Pakapju rindu summu aprékinasana, izmantojot
to integrésanu vai diferencésanu.
Praktiskais darbs. Funkciju izvirzisana Teilora rinda. Elementaro funkciju izvirzijumi Teilora rinda
Teilora rindu lietojumi aproksimacijas uzdevumu risinasanai.
Praktiskais darbs. 3.kontroldarbs ,Funkciju rindas”.

Obligati izmantojamie informacijas avoti




1. Noteikumi par valsts visparéjas vidéjas izglitibas standartu, macibu priekSmetu standartiem un izglitibas
programmu paraugiem. Pieejams: https://likumi.lv/ta/id/309597-noteikumi-par-valsts-visparejas-
videjas-izglitibas-standartu-un-visparejas-videjas-izglitibas-programmu-paraugiem

2. Skola2030 materiali: https://mape.skola2030.lv

3. V. Gedroics. Rindas, 2005. https://de.du.lv/matematika/rindas.pdf

4. V. Gedroics. Vairdku argumentu funkciju diferencialrékini, 2002. https://de.du.lv/matematika/fun2.pdf

5. V. Gedroics. Vairaku argumentu funkciju integralrékini, 2004.

http://de.du.lv/matematika/int2.pdf
6. I. Volodko. Augstaka matematika. Il dala. — R.:Zvaigzne ABC, 2009.

Papildus informdcijas avoti

D.Bonar, M. Khoury. Real Infinite Series, The Mathematical Association of America, 2006.

M. Friedman, A. Kandel. Calculus Light, Springer, 2011.

S. Nikolskis. Matematiska analize. 1. dala. - R.: Zvaigzne, 1976; 2. dala. - R.: Zvaigzne, 1977.

C.C. Pugh. Real Mathematical Analysis, Springer, 2002.

E. Kronbergs, P. Rivza, Dz. BoZe. Augstaka matematika. 2. dala, Zvaigzne, 1988.

3a4a4HMK NO Kypcy MaTemaThyeckoro aHanmsa. log pea. H.A.BunenkunHa. Y. 1-2, MpoceeleHne, 1971.

NnbmH B.A., CaposHmumnii B.A., CeHaoB ba.X. MaTtemaTnyeckmin  aHanus, Hayka, 1979.

®uxteHronby, .M. Kypc anddepeHumnansHoro M MHTerpanbHoro ncuncnenmsa. Y. 1, Il. — M.: dusmatrus,

1962; u. Ill. — M.: Hayka, 1970.

9. BwuHorpagosa M.A., OnexHuk C.H., CagosHnumMin B.A. 3aga4m 1 ynpaxHEHMA N0 MaTeMaTUYECKOMY aHann3y.
—M.: MTY, 1988.

10. Kyapssues /1.4., Kytacos A.[., Yexnos B.H., WabyHuH M.N. COOpHMK 3a4a4 MO maTtemMaTU4eckomy
aHannsy. IHTerpasnsbl. Pagpl.— M.: Hayka,

11. YBapeHkos W.M., Mannep M.3. Kypc maTtematmyeckoro aHanmsa. T.1., lpocseuweHune, 1966; T. 2,
MpoceelleHmne, 1976.

12. Wmenes IM.A. Teopua pAa0B B 3a4a4ax U ynpaxHeHmax. — M.: Beicwaa wkona, 1983.

XN A WD e

Periodika un citi informdcijas avoti

https://de.du.lv/matematika.html Daugavpils Universitates e-resursu repozitorijs
https://www.geogebra.org

https://www.wolframalpha.com/examples/Calculus.htm| WolframAlpha (Calculus & Analysis)
http://www.math24.ru/ Beicluaa maTemaTmKa

http://matan.dyatlov.org/ B. Jatnos. MatemaTnyeckuin - aHanus

ik wN e

Piezimes

Profesionala bakalaura studiju programmas “Skolotajs” studiju kurss izstradats Eiropas Sociala fonda projekta
Nr.8.2.1.0/18/1/005 "Daugavpils Universitates studiju virziena ,lzglitiba, pedagogija un sports” modernizacija
Latvijas izglitibas sistémas ilgtspéjigai attistibai" ietvaros.

Kurss tiek docéts latviesu valoda.



https://likumi.lv/ta/id/309597-noteikumi-par-valsts-visparejas-videjas-izglitibas-standartu-un-visparejas-videjas-izglitibas-programmu-paraugiem
https://likumi.lv/ta/id/309597-noteikumi-par-valsts-visparejas-videjas-izglitibas-standartu-un-visparejas-videjas-izglitibas-programmu-paraugiem
https://mape.skola2030.lv/resources/122
https://de.du.lv/matematika/rindas.pdf
http://de.du.lv/matematika/int2.pdf
https://de.du.lv/matematika.html
https://www.geogebra.org/
https://www.wolframalpha.com/examples/Calculus.html
http://www.math24.ru/
http://matan.dyatlov.org/
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STUDNU KURSA APRAKSTS

Studiju kursa nosaukums Matematiska logika
Studiju kursa kods (DUIS)

Zinatnes nozare Matematika

Kursa limenis 2

Kreditpunkti 2

ECTS kredrtpunkti 3

Kopéjais kontaktstundu skaits 32 (pilna laika studijas)
Lekciju stundu skaits 16

Seminaru stundu skaits 16

Praktisko darbu stundu skaits -

Laboratorijas darbu stundu skaits -

Studéjosa patstaviga darba stundu skaits 48

Kursa autors(-i)

Dr.math., asociéta profesore Anita Sondore

Kursa docetajs(-i)

Dr.math., asociéta profesore Anita Sondore

Priek$zinasanas

Nav nepiecieSsamas

Studiju kursa anotacija

STUDIU KURSA MERKIS: apgit izteikumu logikas un predikatu logikas galvenos jédzienus un metodes.
Pielietot matematiskas logikas metodes apgalvojumu analizei un sarezgitas informacijas prezentésanai
skaidra un koncentréta veida, ka ari skolas kursa matematikas teorému pieradijumos un dazados
zinatné, tehnika vai tautsaimnieciba saknotos uzdevumos.

STUDIU KURSA UZDEVUMI:

1. Izzinat izteikumu un predikatu logiku.
2. Apg(t atbilstoSas metodes apgalvojumu analizésanai un matematisku apgalvojumu
pamatosanai.

3. Studiju procesa veicinat pasvaditas macisanas prasmju attistibu - prasmi, iegdt, izprast,
apkopot informaciju no daZzadiem avotiem atbilstosi pétamai problémai vai uzdevumam.

Studiju kursa kalendarais plans

STUDIU KURSA STRUKTURA: lekcijas (L) — 16 st., seminari (S) — 16 st., stud&jo3o patstavigais darbs
Pd) — 96 st.

Izteikumu logika. L12, S10, Pd20

Predikatu logika. L2, S2, Pd8

Logiskie uzdevumi. S2, Pd10

: Pieradijumu teorijas elementi. L2, S2, Pd10

—_

Bwonope

Studiju rezultati

ZINASANAS:

1. Izprot izteikumu un predikatu logikas pamatjédzienus.

2. Apraksta dazadus apgalvojumu pieradijumu veidus.

PRASMES:

3. Sastada izteikumu logikas formulu patiesumvértibu tabulas.

4 Sastada izteikumu logikas formulu izcilas normalformas.

5. Veic izteikumu logikas formulu lidzvértigus parveidojumus.

6 Atpazist izteikumus un predikatus, sastada apgalvojumam (izteikumam vai predikatam)

atbilstoso izteikumu vai predikatu logikas formulu.




7. Lieto matematiskas logikas metodes logiski pareizu secinajumu ieglsanai un dazadus
apgalvojumu pieradijumu veidus.

KOMPETENCE:

8. Lieto matematiskas logikas metodes apgalvojumu analizé un skolas kursa matematikas teoremu
pieradijumos;

9. Risina logiskos uzdevumus, kas atbilst skolenu matematikas olimpiazu uzdevumu limenim.

Studéjoso patstavigo darbu organizdacijas un uzdevumu raksturojums

StudéjoSo darbs tiek organizéts individuali un grupas, patstavigi sagatavojoties nodarbibam. Pirms
nodarbibas studéjosie atkarto iepriekS apgltas zinasanas par taja izzinamo tematu, formulé sev
intereséjosos jautajumus. Péc nodarbibas studé noraditos avotus, lai padzilinatu izpratni par nodarbiba
apskatitajam problémam, risina uzdevumus, sagatavojas starpparbaudijumiem.

Patstavigie uzdevumi:

1. Literatlras un interneta avotu studijas atbilstosi lekciju tematikai, lai atkartotu ieprieks apgatas
zinasanas un prasmes.

2. Pirms nodarbibas formulé sev intereséjosos jautajumus par nodarbibas tematiku.

3. risina un noraditaja laika nodot individualos darbus;

4. Izstradat prezentaciju par dazadiem pieradijuma veidiem matematika, ka piemérus izmantojot
skolas matematikas kursa konkrétas teorémas.

5. Sagatavojas starpparbaudijumiem.

Prasibas kreditpunktu iegGsanai

1. starpparbaudijums- semestra laika noteiktos terminos jaiesniedz divi individualie darbi- 40%.

2. Starpparbaudijums-semestra laika noteikta termina jaiesniedz prezentacija ar aprakstu par
apgalvojumu dazadiem pieradijuma veidiem, pievienojot skolas matematikas kursa konkrétas
teorémas pieradijumu, izmantojot vairakus pieradijuma veidus-20%.

3. leskaite ar atzimi (parrunas par kursa apguto vielu un rakstisks uzdevums) - 40%.

Eksamenu studenti karto tikai tad, ja ir kartoti visi starpparbaudijumi.

STUDIJU REZULTATU VERTESANAS KRITERIJI

Studiju kursa apguve ta nosléguma tiek vertéta 10 ballu skala saskana ar Latvijas Republikas
normativajiem aktiem un atbilstoSi “Nolikumam par studijam Daugavpils Universitaté”
(apstiprinats DU Senata sédé 03.04.2024., protokols Nr. 5), vadoties péc $adiem kritérijiem:
ieglto zinasanu apjoms un kvalitate, iegltas prasmes un kompetences atbilstosi planotajiem
studiju rezultatiem.

STUDIJU REZULTATU VERTESANA

Parbaudijumu veidi Studiju rezultati
1.12.13.14. |5 |6.]7.18. |9
1. starpparbaudijums + |+ |+ |+
2. starpparbaudijums + |+ |+ |+
3. leskaite ar atzimi + |+ [+ |+ |+ |+ |+ ]|+
Kursa saturs

1. Izteikumu logika. L12, S10, Pd20

Lekcija. Izteikumu logikas pamatjedzieni, logisko operaciju definicijas.

Lekcija. Izteikumu logikas formulas, to patiesumveértibu tabulas. Izteikumu logikas formulu iedalijums.
Lekcija. Lidzvertigas izteikumu logikas formulas, formulu lidzvértigi parveidojumi.

Lekcija. Pilnas logisko operaciju sistémas, logikas likumi.

Lekcija. Normalformas un izcilas normalformas, to atrasanas algoritmi.

Lekcija. Izteikumu logikas formulu normalformu pielietojums. Sekas no izteikumu logikas formulam.
Seminars. Izteikumu logikas formulu patiesumveértibu tabulu sastadisana un formulas veida noteiksana.
Seminars. Izteikumiem sastadit atbilstosas izteikumu logikas formulas.

Seminars. Izteikumu logikas formulu lidzvertigi parveidojumi.




Seminars. Izteikumu logikas formulu normalformu un izcilo normalformu atrasana.
Seminars. Normalformu pielietojums, seku no izteikumu logikas formulam atrasana.

2. Predikatu logika. L2, S2, Pd8

Lekcija. Predikatu logikas pamatjedzieni.

Seminars. Predikatu logikas formulu sastadisana.

3. Logiskie uzdevumi. S2, Pd10

Seminars. Logisko uzdevumu risinasana.

4, Pieradijumu teorijas elementi. L2, S2, Pd10

Lekcija. Teorému logiska struktlra. Pieradijumu teorijas elementi.

Seminars. Tie$a, apgiezta, pretéja, apgriezti pretéja teoréma. Teorému pieradijumu veidi.

Obligati izmantojamie informdcijas avoti

1. Buls, J. (2008). Matematiskas logikas un kopu teorijas elementi. 2 dalas. http://home.lu.lv/~buls/
2. Cirulis, J. (2007). Matematiska logika un kopu teorija. Riga: Zvaigzne ABC

Papildus informdcijas avoti

1 Anderson, J. A. (2004). Discrete Mathematics with Combinatorics. UpperSaddleRiver:Pearson.
2 Daugulis, P., Mickane, S. (2006). Diskreta matematika Il. Rézekne: RA izdevnieciba.

3. Detlovs, V. (1974). Matematiska logika. Riga: Zvaigzne

4 Shoenfield, J.R. (2000). Mathematical Logic.Natick: AK Peters, Ltd.

5 Strazdins, I. (2001). Diskréta matematika. Riga: Zvaigzne ABC.

Periodika un citi informdcijas avoti

1.  https://estudijas.du.lv/ DU eStudiju vietne
2. https://www.wolframalpha.com/examples/mathematics/
3.  https://www.geogebra.org

Piezimes

Pirma cikla profesionalas augstakas izglitibas bakalaura studiju programmas “Skolotajs” B dalas studiju
kurss pilna laika studijam.

Kurss tiek docéts latviesu valoda.

DAUGAVPILS UNIVERSITATES
STUDIJU KURSA APRAKSTS



https://biblio.du.lv/Alise/lv/book.aspx?id=49607&ident=1047595
https://estudijas.du.lv/
https://www.wolframalpha.com/examples/mathematics/
https://www.geogebra.org/

Elementaras matematikas metodes
Studiju kursa nosaukums

Studiju kursa kods (DUIS)

Zindatnes nozare Matematika

Kursa limenis

Kreditpunkti

ECTS kredrtpunkti

Kopéjais kontaktstundu skaits

(0 |W I[N

Lekciju stundu skaits

Semindru stundu skaits

Praktisko darbu stundu skaits 16
Laboratorijas darbu stundu skaits -
Studéjosa patstaviga darba stundu skaits 48

Kursa autors(-i)

Dr.math. asociéta profesore Anita Sondore (Daugavpils Universitate)
Dr.math. asociéta profesore Inara Jermacenko (Daugavpils Universitate)

Kursa docetajs(-i)

Dr.math. asociéta profesore Anita Sondore (Daugavpils Universitate)
Dr.math. asociéta profesore Inara Jermacenko (Daugavpils Universitate)

Priek$zinasanas

Studiju kursa anotacija

Studiju kurss attista uzdevumu risinasanas iemanas un apgalvojumu pieradiSanas prasmju
pilnveidosanu, kas ir nepiecieSama matematikas olimpiazu uzdevumu risinasana un skolénu risinajumu
vértésana. Studiju kursa satura ieklauta arT kursa apskatito temu macibu metodika. Rezultata tiks ieglta
pieredze, kura ir nepiecieSama ieglto zinaSanu un prasmju lietoSanai jaunas situacijas.

STUDIJU KURSA MERKIS: sniegt studéjosajiem iespéju apgit galvends elementaras matematikas
specialas metodes.

STUDIJU KURSA UZDEVUMI:
1. AttistTt uzdevumu risinasanas iemanu un apgalvojumu pieradisanas prasmju pilnveidosanu, kas
ir nepiecieSama matematikas olimpiazu uzdevumu risinasana un skolénu risinajumu vértésana.

Studiju kursa kalendarais plans

STUDIU KURSA STRUKTURA: lekcijas (L) — 8 st., seminari (S) — 8 st., praktiskie darbi — 16 st., studéjo$o
patstavigais darbs (Pd) — 48 st.
1. Dirihlé princips un vidéjas vértibas metode. (L2, S2, P4, Pd10)

2. Invariantu metode. (L2, S2, P8, Pd12)

3. Ekstremala elementa metode. (L1, P1)

4, Matematiskas indukcijas metode. (L2, S2,P2)
5. Interpretaciju metode. (L1, S2, P1, Pd26)
Studiju rezultati

ZINASANAS:

1.  Zina elementaras matematikas specialajas metodes.

PRASMES:
2. Prot pieradit apgalvojumu un risinat tipveida matematikas olimpiazu uzdevumus, izmantojot kursa
apgltas metodes.




KOMPETENCE:

3. Spéj lzvéléties piemérotus uzdevumu risinasanas panémienus un metodes.

4.  Apglta akademiska kompetence zinatniskai apskatito metoZu izskaidroSanai.

5. leglta pieredze, kura ir nepiecieSama sareZgitaku jautajumu patstavigai pétisanai, ka arT iegtito
zinaSanu un prasmju lietosanai jaunas situacijas.

Studéjoso patstavigo darbu organizdacijas un uzdevumu raksturojums

Starpparbaudijums nr. 1. Dirihlé princips un vidéjas vértibas metode.

Patstaviga darba uzdevumi: patstavigie darbi - literatlras pétiS8ana un uzdevumu risinasana par doto
tému, skolénu darbu analizé$ana un vértésana.Nosléguma kontroldarbs.

Sagaidamais rezultats ieglistamas kompetences: 1., 2., 5.

Starpparbaudijums nr. 2. Invariantu metode.(12 stundas)

Patstaviga darba uzdevumi: patstavigie darbi - literatlras pétisana un uzdevumu risinasana par doto
tému, skolénu darbu analizésana un vertésana.Nosléguma kontroldarbs.

Sagaidamais rezultats iegistamas kompetences: 1., 2., 5.

Starpparbaudijums nr. 3. Ekstremala elementa metode, matematiskas indukcijas metode,
interpretaciju metode.(14 stundas)

Patstaviga darba uzdevumi: patstavigie darbi - literatlras pétisana un uzdevumu risinasana par doto
tému, skolénu darbu analizésana un vértésana.Nosléguma kontroldarbs.

Sagaidamais rezultats iegistamas kompetences: 1., 2., 5.

Nosléguma parbaudijums.(12 stundas)

Patstaviga darba uzdevumi: rakstisks eksamens.

Sagaidamais rezultats ieglstamas kompetences: 1., 2., 3., 4., 5.

Prasibas kreditpunktu iegdsanai

Starpparbaudijumi:

1. starpparbaudijums. Dirihlé princips un vidéjas vértibas metode.(patstavigie darbi un nosléguma
kontroldarbs — kopa 20%)

2. starpparbaudijums. Invariantu metode.(patstavigie darbi un nosléguma kontroldarbs — kopa 20%)
3. starpparbaudijums. Ekstremala elementa metode, matematiskas indukcijas metode, interpretaciju
metode.(patstavigie darbi un nosléguma kontroldarbs — kopa 20%)

4. Nosleguma parbaudijuma veids — rakstisks eksamens—40%

Nosléguma parbaudijumu studenti karto tikai tad, ja ir kartoti visi starpparbaudijumi.

STUDIJU REZULTATU VERTESANAS KRITERIJI

Studiju kursa apguve ta nosléguma tiek vértéta 10 ballu skala saskana ar Latvijas Republikas
normativajiem aktiem un atbilstosi “Nolikumam par studijam Daugavpils Universitaté” (apstiprinats DU
Senata sédé 03.04.2024., protokols Nr. 5), vadoties péc sadiem kritérijiem: ieglto zinasanu apjoms un
kvalitate, iegltas prasmes un kompetences atbilstosi planotajiem studiju rezultatiem.

STUDIJU REZULTATU VERTESANA

Parbaudijumu veidi Studiju rezultati
1 2. 3. 4, 5.
1.starpparbaudijums + + + + +
2.starpparbaudijums + + + + +
3.starpparbaudijums + + + + +
Eksamens + + + + +
Kursa saturs

1. temats. Dirihlé princips un vidgjas vertibas metode. (L2, S2, P4, Pd10)

LEKCIA, SEMINARS:Metodes pamati, vienkar3akie lietojumi. Dirihlé princips uzdevumos par lielakas
un mazakas vértibas atrasanu. Lietojumi skait|u teorijas uzdevumos. Lietojumi uzdevumos, kas saistiti
ar grafa jédzienu. Lietojumi geometrijas uzdevumos. Metodika.

PRAKTISKIE DARBI: Metodes pamati, vienkarsakie lietojumi. Dirihlé princips uzdevumos par lielakas un




mazakas vertibas atrasanu. Lietojumi skait|u teorijas uzdevumos. Lietojumi uzdevumos, kas saistiti ar
grafa jedzienu. Lietojumi geometrijas uzdevumos. Metodika.
PATSTAVIGAIS DARBS (1. starpparbaudijums)

2. temats. Invariantu metode.(L2, S2, P8, Pd12)

LEKCIJA, SEMINARS:Invarianta jédziens, metodes pamati. Aritmétiskie invarianti (paritate, specifiskas
atlikumu vértibas). Algebriskie invarianti (summa, reizinajums, citi invarianti). Geometriskie invarianti
(laukums, garums, orientacija (virziens)). Paligmetode — iekrasoSana. Metodika.

PRAKTISKIE DARBI: Invarianta jédziens, metodes pamati. Aritmeétiskie invarianti (paritate, specifiskas

atlikumu vértibas). Algebriskie invarianti (summa, reizinajums, citi invarianti). Geometriskie invarianti
(laukums, garums, orientacija (virziens)). Paligmetode — iekraso$ana. Metodika.

PATSTAVIGAIS DARBS (2. starpparbaudijums)

3. temats. Ekstremala elementa metode. (L1, P1)

LEKCIJA, SEMINARS:Ekstremald elementa jédziens, metodes pamati. Uzdevumi, kuros ekstremalo
elementu izvélas tiesi. Uzdevumi, kuros izmanto maksimalo vai minimalo attalumu starp kopas
elementiem. Uzdevumi, kuros konstrué “izliekto apvalku”. Metodika.

PRAKTISKIE DARBI: Ekstremala elementa jédziens, metodes pamati. Uzdevumi, kuros ekstremalo
elementu izvélas tiesi. Uzdevumi, kuros izmanto maksimalo vai minimalo attalumu starp kopas
elementiem. Uzdevumi, kuros konstrué “izliekto apvalku”. Metodika.

4. temats. Matematiskas indukcijas metode. (L2, S2, P2)
LEKCIJA, SEMINARS:Atseviski un visparigi apgalvojumi. Vienkars$akas indukcijas shémas. Sarezgitakas
viendimensionalas vienvirziena indukcijas shémas. Citas indukcijas shémas. Metodika.

PRAKTISKIE DARBI: Atseviski un visparigi apgalvojumi. Vienkarsakas indukcijas shémas. Sarezgitakas
viendimensionalas vienvirziena indukcijas shémas. Citas indukcijas shémas. Metodika.

5. temats. Interpretaciju metode. (L1, S2, P1, Pd26)

LEKCIA, SEMINARS:Metodes pamati. BieZak lietotie interpretaciju veidi macibu stundas un
matematikas sacensibu uzdevumu risinasana.

PRAKTISKIE DARBI: Metodes pamati. Biezak lietotie interpretaciju veidi macibu stundas un
matematikas sacensibu uzdevumu risinasana.

PATSTAVIGAIS DARBS: 3. starpparbaudijums; nosléguma parbaudijums.

Obligati izmantojamie informdcijas avoti

1. AndZans, A., Cakste, J., Larfelds, T., & Seile, M. (1994). Dirihlé princips. Riga: , Macibu gramata”.
2. Andzans, A., Reihenova, A., Ramana, L., & Johannessons, B. (1997). Invariantu metode. Invarianti
procesos. Pieejams: http://nms.lu.lv/wp-content/uploads/2014/05/mat_intvarianti.pdf

3. AndZans, A., & Zarins, P. (1983). Matematiskas indukcijas metode un varbUtibu teorijas elementi.
Riga: Zvaigzne.

Papildus informacijas avoti




1. AndZans, A., Cakste, J., Larfelds, T., Ramana, L., &Seile, M. (1996). Vidéjas vértibas metode. Riga:
,Macibu gramata”. Pieejams: http://nms.lu.lv/wp-content/uploads/2014/06/VidVeertMet.pdf)

2. Hannula, S. M., Lepik, M., Pipere, A., & Tuchilampi, L. (2013). Mathematics teachers’ beliefs in
Estonia, Latvia and Finland. In: B. Ubuz, X. Haser & M.A. Mariotti (Eds.), Proceedings of the Eighth
Congress of the European Society for Research in Mathematics Education, pp. 1865-1874. Ankara,
Turkey, CERME 8. Available at: http://www.mathematik.uni-
dortmund.de/~erme/doc/CERME8/CERMES8 2013 Proceedings.pdf ISBN 978-975-429-315-9

3. Yermachenko, I. & Sadyrbaev, F. (2015). On a problem for a system of two the second order
differential equations via the theory of vector fields, Nonlinear Analysis. Modelling and Control, V. 20,
N. 2, 175-189.

4. Yermachenko, I. & Sadyrbaeyv, F. (2014). Quasilinearization and multiple solutions of the second
order nonlinear boundary value problem, Journal of Control Engineering and Technology, Vol. 4, N. 1,
1-8. Kalaza, A. & Andzans, A. Uzdevumu risinasana ar ekstremala elementa metodi.Mykoob:macibu
socialais tikls. Piegjams: https://www.mykoob.lv/?index/liis_macibu_materiali

5. Nelsen, R. B. (1997). Proofs without Words: Exercises in Visual Thinking. Mathematical Association
of America.

6. Pablo Soberdn. (2013). Problem-Solving Methods in Combinatorics: An Approach to Olympiad
Problems. Springer Basel.

Periodika un citi informdcijas avoti

Piezimes

Pirma cikla profesionalas augstakas izglitibas bakalaura studiju programmas “Skolotajs” B dalas studiju
kurss pilna laika studijam.

Kurss tiek docéts latviesu valoda.




DAUGAVPILS UNIVERSITATES
STUDNU KURSA APRAKSTS

Studiju kursa nosaukums Matematiska statistika un tas metodika
Studiju kursa kods (DUIS)

Zinatnes nozare Matematika

Kursa limenis 3

Kreditpunkti 2

ECTS kredrtpunkti 3

Kopéjais kontaktstundu skaits 32

Lekciju stundu skaits -

Semindru stundu skaits -

Praktisko darbu stundu skaits 32
Laboratorijas darbu stundu skaits -
Studéjosa patstaviga darba stundu skaits 48

Kursa autors(-i)

Dr. math., asoc.prof.Anita Sondore

Kursa docetajs(-i)

Dr. math., asoc.prof.Anita Sondore,
Mg. math., vieslekt. Jelena Azarevica

Priek$zinasanas

Nav nepiecieSsamas

Studiju kursa anotacija

KURSA MERKIS

Kursa meérkis ir apglt matematiskas statistikas pamatjédzienus un metodes, uz kuram balstas
statistisko datu ieguve un apstrade, rezultatu analize un interpretéSana. Praktiskajos darbos tiek
apglta matematiskas statistikas macibu metodika, matematiskas statistikas metozu pielietosanas
prasme (izmantojot datorprogrammu MS Excel), attistot kompetenciiegito atzinu izmantosanai skolas
prakseé.

KURSA UZDEVUMI:
1. Pilnveidot izpratni par statistiska pétijuma planosanu, t. sk. pétijumam atbilstosu instrumentu
pamatotu izvéli visos ta etapos.
2. Attistit matematiskas statistikas metoZu pielietoSanas prasmi, izmantojot datorprogrammu
MS Excel, lai analizétu realus datus.
3. Studiju procesa veicinat pasvaditas macisanas prasmju attistibu - prasmi, ieglt, izprast,
apkopot informaciju no daZzadiem avotiem atbilstosi pétamai problémai vai uzdevumam.

Studiju kursa kalendarais plans

1. Izlases metode (P12, Pd16)

2. HipotéZu parbaude (P6, Pd16).

3. Korelacija un regresija, dinamikas rindu analize (P10, Pd10).
4. Kopsavilkums ( P4, Pd6).

P — praktiskais darbs
Pd — patstavigais darbs

Studiju rezultati




Sekmigi apgustot studiju kursu studenti spés paradit

ZINASANAS

1. Izprot dazadus izlasu veidus, atsSkirlbu mazu izlases kopu un lielu izlases kopu apstradé un
prezentacija (izlases skaitliskie raksturotaji, grafiskais attélojums).

2. lzskaidro statistiska pétijuma planosanu, t. sk. pétijumam atbilstodu instrumentu pamatotu izveli
visos ta etapos.

3. Izprot kursa ieklautas matematiskas statistikas metodes, raksturo to pielietoSanas iespéjas realu
statistisko datu ieguvei un apstradei, rezultatu analizei un interpretésanai.

PRASMES

4. Pielieto kursa iek|autas matematiskas statistikas metodes realu datu analizé un interpretacija,
lietojot MS Excel.

5. Apgitas pasvaditas macisanas prasmes, lai iegltu, izprastu, apkopotu informaciju (gan
statistisko informaciju, gan informaciju no literatlras avotiem par matematiskas statistikas
metodém un datorprogrammas MS Excel iespéjam So metozu realizacija).

KOMPETENCE

6. Novérté kursa teorétiskas bazes un ieglto prasmju pietiekamibu temata ,Statistika” macisanai skola.
7. Konkréta statistiska pétijuma planosana, pétijuma vai anketu rezultatu apstrade, interpretacija un
pétijluma rezultatu prezentésana.

Studéjoso patstavigo darbu organizacijas un uzdevumu raksturojums

Studéjoso darbs (48h) tiek organizéts individuali un grupas, patstavigi sagatavojoties nodarbibam.
Pirms nodarbibas studéjosie atkarto iepriek$ apgltas zinaSanas par izzinamo tematu, formulé sev
intereséjosos jautajumus. Péc nodarbibas studé noraditos avotus, lai padzilinatu izpratni par
nodarbiba apskatitajam problémam, risina uzdevumus, sagatavojas starpparbaudijumiem.
Patstavigie uzdevumi:

1. Literatdras un interneta avotu studijas atbilstosi lekciju tematikai, lai atkartotu ieprieks

apgUtas zinasanas un prasmes.

2. Pirms nodarbibas formulé sev intereséjosos jautajumus par nodarbibas tematiku.

3. Konkréta statistiska pétijuma planosana, pétijuma vai anketu rezultatu apstrade,

interpretacija.

4. SagatavosSanas starpparbaudijumiem.

Prasibas kreditpunktu iegdsanai

Semestra laika katram studentam janokarto 2 starpparbaudijumi un eksamens.
1.starpparbaudijums. Kontroldarbs ,Statistiska pétifjuma planosana, nepiecieSama minimala izlases
apjoma noteikSana, statistisko datu ieguve un prezentésana, aprakstosas statistikas raditaju
aprékinasana un interpretacija”- 40%;

2.starpparbaudijums. Kontroldarbs ,, Korelacijas un regresijas, dinamikas rindu analize, hipotézu
parbaude”- 40%;

3. Nosléguma parbaudijums —eksamens, studentu prezentacijas par patstavigi izstradatu realu datu
analizi un diskusija par to studentu grupa. - 20%.

Nosléguma parbaudijumu: leskaite ar atzimi studenti karto tikai tad, ja ir kartoti visi
starpparbaudijumi.

STUDIJU REZULTATU VERTESANA

Parbaudijumu veidi Studiju rezultati
1 2 3 4 5 6 7
1.starpparbaudijums. ,Statistiska X X X X

pétijuma planosana, nepiecieSama
minimala izlases apjoma noteiksana,
statistisko datu ieguve un prezentésana,
aprakstosas statistikas raditaju
aprékinasana un interpretacija”




2.starpparbaudijums. ,, Korelacijas un X X X X X

regresijas, dinamikas rindu analize,

hipotéZu parbaude”

leskaite ar atzimi X X X X X X X

Studiju kursa apguve ta nosléguma tiek véertéta 10 ballu skala saskana ar Latvijas Republikas
normativajiem aktiem un atbilstosi "Nolikumam par studijam Daugavpils Universitaté" (apstiprinats DU
Senata séde 17.12.2018., protokols Nr. 15), vadoties péc sadiem kritérijiem: ieglito zinasanu apjoms
un kvalitate, iegtas prasmes un kompetences atbilstosi planotajiem studiju rezultatiem.

STUDIU REZULTATU VERTESANAS KRITERI

Summativi vértéjot studéjosa sniegumu, tiks izmantoti kritériji no B. Blima taksonomijas kognitivajai
un afektivajai jomai. Vértéjums ir atkarigs no ta, kuru lilmenu domasanas un emocionalie procesi tiek
izmantoti un ir atpazistami studéjosa snieguma, gan Ilidzdarbojoties studiju procesa, gan
starpparbaudijumu darbu izstradé un prezentacija.

Kognitiva joma:

Zinasanas - spéja atrast atbilstoSu informaciju vai faktus bez nepiecieSamibas tos izprast - 5 (viduvéji);

Izpratne - spéja saprast un interpretét informaciju, aprakstit vai izteikt to citiem vardiem - 6 (gandriz
labi);

Pielieto3ana - sp&ja izmantot apglto materialu jaunas situacijas, sava profesionalaja darbiba - 7 (labi);

Analize un sintéze - spéja sadalit informaciju komponentés, saskatit to mijattiecibas, izcelt atseviskas
idejas un spé&ja savienot atseviskus faktus, idejas viena veseluma - 8 (Joti labi);

Izveértésana - spéja spriest par faktu, ideju nozimi, vértibu atbilstibu konkrétam nolikam -9 (teicami);

Jaunrade - spéja generét jaunas idejas, pieejas, metodes, stratégijas - 10 (izcili).

Afektiva joma ietver ar macisanas emocionalo komponenti saistitos jautajumus pieaugosa sarezgitibas
seciba - no vienkarsas vélmes ieglt informaciju idz uzskatu, ideju un attieksmju integracijai.

To veido piecas pamatkategorijas un katrai no tam ir attiecinams vértéjums:

Sanemsana - vélme sanemt informaciju, studéjosais ar interesi nododas darbam, ar cienu klausas
paréjos, ir jatigs pret socialajam problémam - 6 (gandriz labi);

Atsauk$anas — vérojama studéjosa aktiva lidzdaliba studiju procesa, vin$ izrada interesi par studiju
kursu, vélas prezentét savu viedokli, piedalas diskusijas, izjat prieku, palidzot citiem - 7 (labi);
Vértésana - no vienkarsas vértibas pienemsanas lidz dzilam saistibam, studéjosais demonstré ticitbu
demokratiskiem procesiem, novérté zinasanu nozimigumu ikdienas dzive, izrada rlpes par citu
labklajibu, ir jatigs pret individualajam un kultras atskirtbam - 8 (Joti labi);

OrganizéSana - procesi, kuros studéjosais iesaistas, méginot savienot daZadas vértibas, risinat
konfliktus, internalizét vértibas. Studéjosais uznemas atbildibu par savu uzvedibu un ricibu, pienem
profesionalas étikas standartus, pielago savu uzvedibu vértibu sistémai - 9 (teicami);

Raksturo3ana - studéjoSajam piemit vértibu sistéma, ietverot uzskatus, idejas un attieksmes, kas
nosaka vina/-as uzvedibu konsekventa un paredzama veida, studéjosais demonstré paspalavibu
patstaviga studiju darba, profesionalu un étisku ricibu, izrada pozitivu personisko, socialo un
emocionalo pielagosanos -10 (izcili).

Kursa saturs

Izlases metode (P12, Pd16)

1. Praktiskais darbs. Matematiskas statistikas pamatjédzieni. Statistiskas informacijas vak3anas
organizé$anas pamatjautajumi. 1zlasu veidi. Reprezentativas izlases. Datu iedalijums.

2. Praktiskais darbs. Bezintervalu un intervalu variaciju rindas sastadisana, to grafiska
attéloana.

3. Praktiskais darbs. Apraksto3a statistika. Vidéjie raditaji un izkliedes raditaji, to interpretacija.

4. Praktiskais darbs. Aprakstosa statistika. Asimetrijas un ekscesa raditaji, izlases kladas, to
interpretacija.




5. Praktiskais darbs. Aprakstosas statistikas raditaju aprékinasana un interpretacija
(turpinajums).

6. Praktiskais darbs. 1. starpparbaudijums ,Statistiska pétijuma planosana, nepiecieSama
minimala izlases apjoma noteiksana, statistisko datu ieguve un prezentésana, aprakstosas
statistikas raditaju aprékinasana un interpretacija”.

Hipotézu parbaude (P6, Pd16).

7. Praktiskais darbs. Statistisko hipotézu parbaude, tas pamatuzdevumi. Diksona kritérijs.
Empiriska un normala sadalijuma atbilstibas parbaude.

8. Praktiskais darbs. Generalkopas vidéja aritmétiska un dispersijas ticamibas intervala
noteiksana.

9. Praktiskais darbs. Tests divu generalkopu dispersiju salidzinasanai; tests divu generalkopu
vidéjo salidzinasanai (neatkarigas un atkarigas izlases).

Korelacija un regresija, dinamikas rindu analize ( P10, Pd10).

10. Praktiskais darbs. Savstarpéjo sakaribu atklaSsanas metodes, korelacijas diagramma.

11. Praktiskais darbs. Paru korelacijas analize.

12. Praktiskais darbs. Paru regresijas analize.

13. Praktiskais darbs. Dinamikas rindas pamattendences, aprékinasanas metodes.

14. Praktiskais darbs. Dinamikas rindas sezonalitates pétiSana, prognozésana ar dinamikas rindas
palidzibu.

Kopsavilkums ( P4, Pd6).

15. Praktiskais darbs. Statistiska pétijuma planosana, rezultatu apstrade, interpretacija,
prezentacija.

16. Praktiskais darbs. 2. starpparbaudijums ,, Korelacijas un regresijas, dinamikas rindu analize,
hipotézu parbaude”.

Obligati izmantojamie informacijas avoti

1. Arhipova, |., Balina, S. (2006). Statistika ekonomika un biznesa. Risinajumi ar SPSS un Microsoft
Excel. Riga: Datorzinibu centrs.

2. Gringlazs, L., Kopitovs, J. (2003). Matematiska statistika ar datoru lietojuma paraugiem uzdevumu
risinaSana. Riga: Rigas Starptautiska ekonomikas un biznesa administracijas augstskola.

3. Koliskins, A. (2011). Varbatibu teorija un matematiska statistika. Riga: Zvaigzne ABC.

4. Smotrovs, J. (2004). VarbUtibu teorija un matematiska statistika. Riga: Zvaigzne ABC.

Papildus informdcijas avoti

1. Abrams, |. (1983). Mérijumu rezultatu matematiska apstrade. Riga: Zvaigzne.

2. Baltins, M. (2003). Lietiska epidemiologija. Riga: Zinatne.

3. Dravnieks, J. Matematiskas statistikas metodes sporta zinatné- https://docplayer.gr/36347533-J-
dravnieks-matematiskas-statistikas-metodes-sporta-zinatne.html

4. Ewens, W. (2005). Statistical Methods in Bioinformatics. 2nd ed. New York: Springer.

5. Gosa, Z. (2003). Statistika. Riga: SIA , 1zglitibas soli”.

6. Kinkere, A., Narnicka, S. (2000). Microsoft Excel 2000 no A lidz Z. 1.gramata. Riga:Datorzinibu
centrs.

7. Kinkere, A. (2000). Microsoft Excel 2000 no A lidz Z. 2.gramata. Riga: Datorzinibu centrs.

8. Lasmanis, A. (2002). Datu ieguves apstrades un analizes metodes pedagogijas un psihologijas
pétijlumos. 1. un 2. gramata, Riga: SIA “Izglitibas soli”.

9. Rascevska, M., Kristapsone, S. (2000). Statistika psihologijas pétijumos. Riga: SIA “Izglitibas soli”.
10. Rumsey, D. (2003). Statistics for Dummies. Wiley: Wiley Publishing, Inc.

11. Vasermanis, E., Skiltere, D. (2003).Varbtibu teorija un matematiska statistika, Riga: SIA , Izglitibas
soli”.

Periodika un citi informdcijas avoti

1. Noteikumi par valsts visparéjas vidéjas izglitibas standartu, macibu priekS§metu standartiem un
izglitibas programmu paraugiem. Pieejams: https://likumi.lv/ta/id/309597-noteikumi-par-valsts-
visparejas-videjas-izglitibas-standartu-un-visparejas-videjas-izglitibas-programmu-paraugiem

2. Skola2030 materiali: https://mape.skola2030.lv



https://docplayer.gr/36347533-J-dravnieks-matematiskas-statistikas-metodes-sporta-zinatne.html
https://docplayer.gr/36347533-J-dravnieks-matematiskas-statistikas-metodes-sporta-zinatne.html
https://likumi.lv/ta/id/309597-noteikumi-par-valsts-visparejas-videjas-izglitibas-standartu-un-visparejas-videjas-izglitibas-programmu-paraugiem
https://likumi.lv/ta/id/309597-noteikumi-par-valsts-visparejas-videjas-izglitibas-standartu-un-visparejas-videjas-izglitibas-programmu-paraugiem
https://mape.skola2030.lv/resources/122

3. https://estudijas.du.lv/ DU eStudiju vietne

4. https://www.mathsisfun.com/data/index.html Statistika lietoto jédzienu skaidrojums; ieteikumi,
kas batu jaievéro, ievacot un attélojot datus.

5. https://www.csb.gov.lv/lv/sakums Centrala statistikas parvalde

Piezimes

Profesionala bakalaura studiju programmas “Skolotajs” studiju kurss izstradats Eiropas Sociala fonda
projekta Nr.8.2.1.0/18/1/005 "Daugavpils Universitates studiju virziena , 1zglitiba, pedagogija un sports”
modernizacija Latvijas izglitibas sistemas ilgtspéjigai attistibai" ietvaros.

Kurss tiek docéts latviesu valoda.

DAUGAVPILS UNIVERSITATES



https://estudijas.du.lv/
https://www.mathsisfun.com/data/index.html
https://www.google.lv/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=2ahUKEwj426XQpJToAhXnwosKHfWxCPoQFjAAegQIDRAC&url=https://www.csb.gov.lv/&usg=AOvVaw2wVLnb46fwxK-8BeduEQ6V

STUDIU KURSA APRAKSTS

Studiju kursa nosaukums Optimizacijas pamati
Studiju kursa kods (DUIS)

Zinatnes nozare Matematika

Kursa limenis 3

Kreditpunkti 2

ECTS kredrtpunkti 3

Kopéjais kontaktstundu skaits 32 (pilna laika studijas)
Lekciju stundu skaits 16

Seminaru stundu skaits 16

Praktisko darbu stundu skaits -

Laboratorijas darbu stundu skaits -

Studéjosa patstaviga darba stundu skaits 48

Kursa autors(-i)

Dr.habil.math., profesors Felikss Sadirbajevs (Daugavpils Universitate)

Kursa docetajs(-i)

Dr. math., asociéta profesore Inara Jermacenko

Priek$zinasanas

Matematiska analize un tas metodika |
Matematiska analize un tas metodika Il

Studiju kursa anotacija

STUDIJU KURSA MERKIS: iepazistinat studéjo3os, topo$os matematikas skolotdjus, ar optimizacijas
teorijas pamatjédzieniem. Taja ir paredzéts nostiprinat un padzilinat zinasanas par viena vai vairaku
argumentu funkciju ekstrémiem un to noteikSanas metodém.

STUDIU KURSA UZDEVUMI:

1. Sniegt izpratni par matematiskas optimizacijas pamatjautajumiem.

2. Pilnveidot prasmes risinat ekstrému problémas.

3. Studiju procesa veicinat pasvaditas macisanas prasmju attistibu — prasmi iegGt, izprast, apkopot
informaciju no dazadiem avotiem atbilstoSi pétamai problémai vai uzdevumam.

4, Nodrosinat regularu sasniegto rezultatu vértésanu un pasvértésanu.

Studiju kursa kalendarais plans

STUDIJU KURSA STRUKTURA: lekcijas (L) — 16 st., seminari (S) — 16 st., studé&jo3o patstavigais darbs (Pd)
—96 st.

1. Optimizacijas jédziens. Viena argumenta funkciju ekstrémi slégta un valéja intervala. L4, S2, Pd9
2. Divu argumentu funkcijas brivais ekstréms. Ekstréma eksistences nosacijumi. L2, S4, Pd9
3. Vairaku argumentu funkcijas nosacitais ekstréms. Mainigo izslégSanas metode. LagranZa

reizinataju metode. L10, S10, Pd30

Studiju rezultati

ZINASANAS:

1. Ir izpratne par matematiskas optimizacijas teorijas pamatjédzieniem.

PRASMES:

2. Risina ekstrému problémas viena un divu argumentu funkcijam.

3. Lieto Lagranza reizinataju metodi ekstrému problémam ar dazadu veidu nosacijumiem.

4, Atrod un analizé informaciju konkréta uzdevuma izpildei.

KOMPETENCE:

5. leglta pieredze sarezgitaku jautajumu patstavigai pétisanai, ka ar7 iegtito zinasanu un prasmju

lietoSanai jaunas situacijas.




Studéjoso patstavigo darbu organizacijas un uzdevumu raksturojums

Studéjoso patstavigais darbs ietver kursa satura tematikai atbilstosas literattras pétisanu, ekstrému
problému risinaSanu. Pirms katras lekcijas studéjosie iepazitas ar nodarbibas tému un vismaz vienu
atbilstoSo literattras avotu, lai gltu ievirzi par lekcija izzinamo jautajumu, formulét sev intereséjosos
jautajumus. Péc nodarbibam — pilnveido izpratni par apskatito problému, nostiprina apgatas zinasanas
un prasmes.

Prasibas kreditpunktu iegdsanai

Studiju kursa gala vertéjums veidojas, summeéjot starpparbaudijumu, patstavigi veikto darbu
rezultatus, un nosléguma parbaudijuma vertéjumus. Nosléguma parbaudijumu studéjosie drikst kartot
tikai tad, ja ir nokartoti visi starpparbaudijumi.
1. Regulars nodarbibu apmekléjums un aktivs darbs tajas — 20%.
2. STARPPARBAUDIUMI — 30%:

Brivais ekstréms — 10%.

Lagranza reizinataju metode (1) — 10%.

Lagranza reizinataju metode (Il) — 10%.
4. NOSLEGUMA PARBAUDIJUMS: Eksamens (rakstisks parbaudes darbs) — 20%.

STUDIJU REZULTATU VERTESANAS KRITERIJI

Studiju kursa apguve ta nosléguma tiek vértéta 10 ballu skala saskana ar Latvijas Republikas
normativajiem aktiem un atbilstosi “Nolikumam par studijam Daugavpils Universitaté” (apstiprinats DU
Senata sédé 03.04.2024., protokols Nr. 5), vadoties péc Sadiem kritérijiem: ieglto zinasanu apjoms un
kvalitate, iegtas prasmes un kompetences atbilstosi planotajiem studiju rezultatiem.

STUDIJU REZULTATU VERTESANA

- . . Studiju rezultati
Parbaudijumu veids 1 3 3 a z
1.starpparbaudijums +
2.starpparbaudijums +
3.starpparbaudijums + + +
Eksamens + + +
Kursa saturs
Lekcijas:
1. Optimizacijas jédziens. Matematiska modelésana. Piemeéri.
2. Viena argumenta funkcijas ekstréms slégta un valéja intervala. Ekstrému nosacijumi.
3. Divu argumentu funkciju ekstrémi slégtas un valéjas kopas. Ekstrému nosacijumi.
4, Nosacitais ekstréms. Pieméri. Mainigo izslégsanas metode.
5. LagranZa reizinataju metode. Pieméri.
6. Lagranza reizinataju metodes pamatojumes.
7. LagranZa reizinataju metode. Nosacijumi nevienadibu forma.
8. LagranZa reizinataju metode. Ekstréma pietiekamie nosacijumi.

Seminari:

Viena argumenta funkcijas ekstréms slégta un valéja intervala. Ekstrému nosacijumi.
Divu argumentu funkciju ekstrémi slégtas un valéjas kopas. Ekstrému nosacijumi.
Brivais ekstréms. Parbaudes darbs.

Nosacitais ekstréms. Mainigo izslégSanas metode.

Nosacitais ekstréms. Lagranza reizinataju metode.

Lagranza reizinataju metode (1). Parbaudes darbs.

LagranZa reizinataju metode. Nosacijumi nevienadibu forma un kombinétie nosacijumi.
) LagranZa reizinataju metode (I1). Parbaudes darbs.

NG R W e

Obligati izmantojamie informdcijas avoti

1. U. Raitums. Optimizacijas metodes, Riga, 2002.




F. Sadirbajevs. Optimizacijas pamati, Daugavpils, Saule, 2003.

H. Amann, J. Escher. Analysis |, Birkhauser Verlag, 2005.

R.K. Sundaram. A First Course in Optimization Theory, Cambridge University Press, 2006.
. D.F.Lawden. Analytical Methods of Optimization, Mineola, Dover Publications, 2006.

Gos W

Papildus informdcijas avoti

1. D. Alevras, M.W. Padberg. Linear Optimization and Extensions : Problems and Solutions,
Springer, 2001.

2. E. K.P.Chong, S. H.Zak. An Introduction to Optimization , New York, John Wiley & Sons, 2001.

A. Ruszczynski. Nonlinear Optimization, Princeton University Press, 2006.

4. A. Antoniou, Wu-Sheng Lu. Practical Optimization: Algorithms and Engineering Applications,
Springer, 2007.

5. R. Fletcher. Practical Methods of Optimization, John Wiley & Sons, 2006.

6. A. Ravindran, K.M. Ragsdell, G.V. Reklaitis. Engineering Optimization: methods and applications,
John Wiley & Sons, 2006.

w

Periodika un citi informdcijas avoti

Piezimes

Pirma cikla profesionalas augstakas izglitibas bakalaura studiju programmas “Skolotajs” B dalas studiju
kurss pilna laika studijam.

Kurss tiek docéts latviesu valoda.

DAUGAVPILS UNIVERSITATES
STUDIU KURSA APRAKSTS



https://biblio.du.lv/Alise/lv/advancedsearch.aspx?crit0=publ&op0=%25LIKE%25&val0=Dover+Publications&bop1=AND&crit1=auth&op1==&val1=&c=1&c=2&c=3
https://biblio.du.lv/Alise/lv/advancedsearch.aspx?crit0=publ&op0=%25LIKE%25&val0=John+Wiley+&+Sons&bop1=AND&crit1=auth&op1==&val1=&c=1&c=2&c=3

Studiju kursa nosaukums Geometrijas teorétiskie pamati

Studiju kursa kods (DUIS)

Zinatnes nozare Matematika
Kursa limenis

Kredritpunkti 4

ECTS kredrtpunkti 6

Kopéjais kontaktstundu skaits 64

Lekciju stundu skaits 32
Seminaru stundu skaits 32

Praktisko darbu stundu skaits -

Laboratorijas darbu stundu skaits -

Studeéjosa patstaviga darba stundu skaits 96

Kursa autors(-i)

Dr. math., asoc. prof. Inara Jermacenko (Daugavpils Universitate)

Kursa docétajs(-i)

Dr. math., asoc. prof. Inara Jermacenko (Daugavpils Universitate)

Priekszin@sanas

Analitiska geometrija

Studiju kursa anotacija

STUDIJU KURSA MERKIS:

Sistematizét, aktualizét un padzilinat studentu zinasanas par geometrijas dazadam teorijam, veicinat
kompetencu attistibu matematikas macibu procesa organizésanai pamatizglitiba un visparizglitojosa
vidusskola.

STUDIJU KURSA UZDEVUMI:

1) Sniegt izpratni par aksiomatisko metodi skolas geometrijas kursa.

2) Sniegt izpratni par masdienu tehnologiju veidiem un panémieniem skolas geometrijas
kursa realizacija.

3) Pilnveidot geometrijas uzdevumu risinasanas iemanas un apgalvojumu pieradisanas
prasmes.

4)Studiju procesa veicinat pasvaditas macisanas prasmju attistibu - prasmi iegdt, izprast,
apkopot informaciju no dazadiem avotiem atbilstosi pétamai problémai vai uzdevumam.

5) Nodrosinat regularu sasniegto rezultatu vértésanu un pasvértésanu.

Studiju kursa kalendarais plans

STUDIU KURSA STRUKTURA:
lekcijas (L) - 32 st., seminari (S) - 32 st., studéjosSo patstavigais darbs - 96 st.:

1. Aksiomatiska metode matematika. Geometrijas aksiomas: piederibas, kartibas,
kongruences, nepartrauktibas, paralelitates aksioma. Aksiomu sistémas bezpretruniba,
neatkariba un pilniba. Skolas geometrijas kursa aksiomatikas metodiskas Tpatnibas. (L2, S2,
Pd6).

2. Geometrijas lielumi un to meérijumi skolas geometrijas kursa: nogriezna garums, lenka
lielums, plakanas figlras laukums, kermena tilpums. (L2, S2, Pd6).

3. Geometriskas konstrukcijas plakné un telpa, kopiba un atskiriba. Konstrukciju uzdevumu
risinasanas metodes. (L2, S2, Pd6).

4. Geometriskie parveidojumi (centrala simetrija, aksiala simetrija, pagrieziens, paraléla
parnese, homotétija) un to invarianti. Parveidojumu metodes lietojums pieradijumu un
konstrukciju uzdevumos. (L4, S4, Pd12)




5. Trijstdris, ta elementi; trijstdru veidi; trigonometriskas sakaribas trijstari. Vienadi un lidzigi
trijstdri, pazimes. Trijstdra laukums. levilkts, apvilkts trijstaris. Tipveida un rado$o uzdevumu
risinasanas metodes. (L4, S4, Pd12)

6. Cetrstiri, to veidi: paralelograms, rombs, taisnstiris, kvadrats, trapece. Cetrstira laukuma
apréekinasanas metodes. levilkts, apvilkts Cetrstdris. Tipveida un radoSo uzdevumu
risinasanas metodes. (L4, S4, Pd12)

7. Rinka linija un rinkis. NogrieZni, lenki un loki rinki. Pieskare un tas ipaSibas. Tipveida un radoso
uzdevumu risinasanas metodes. (L2, S2, Pd6)

8. Taisnes un plaknes telpa. Daudzskaldni, to veidi: paralélskaldnis, prizma, piramida, noskelta
piramida. Daudzskaldna Skélums ar plakni; Skéluma konstrukcijas metodes. Daudzskaldna
virsma un tas laukums. Daudzskaldna tilpums. (L6, S6, Pd18)

9. Rotacijas kermeni, to veidi: cilindrs, konuss, noskeltais konuss, sféra, lode. Rotacijas kermenu
virsmas laukumes, tilpums. (L4, S4, Pd12)

10. Telpisko kermenu geometriskas kombinacijas. (L2, S2, Pd6).

Studiju rezultati
ZINASANAS

1. Irizpratne par skolas geometrijas kursa aksiomatikas metodiskajam Tpatnibam.
2. Zina masdienu tehnologiju veidus skolas geometrijas kursa realizacijai.

PRASMES

3. Lieto sintétisko un analitisko pieeju geometrijas jautajumu pétisana.
4. Risina tipveida un radosos geometrijas uzdevumus.

5. Atrod un analizé informaciju konkréta uzdevuma izpildei.

KOMPETENCE

6. leglta pieredze sarezgitaku jautajumu patstavigai pétisanai, ka art iegdto zinasanu un prasmiju lietoSanai
jaunas situacijas.

Studéjoso patstavigo darbu organizacijas un uzdevumu raksturojums

Patstavigais darbs (96 stundas) ietver kursa satura tematikai atbilstoSas literatdras pétisanu,
uzdevumu risinasanu par kursa témam. Studéjoso patstavigais darbs tiek organizéts individuali un/vai
mazakas darba grupas.

Pirms katras lekcijas studéjosie iepazitas ar nodarbibas tému un vismaz vienu atbilstoso literatlras
avotu, lai gtu ievirzi par lekcija izzinamo jautajumu, formulét sev intereséjosos jautajumus. Péc
nodarbibam — pilnveido izpratni par apskatito problému, nostiprina apgttas zinasanas un prasmes.
Prasibas kreditpunktu iegdsanai

Prasibas studiju kursa apguvei — regulars nodarbibu apmekléjums un aktivs darbs tajas 10%,

prezentaciju sagatavoSana 20%, parbaudes darbu izpilde 40%, nosléguma parbaudijums: diferencéta
ieskaite 30%.




STUDIJU REZULTATU VERTESANAS KRITERII

Studiju kursa apguve ta nosléguma tiek vertéta 10 ballu skala saskana ar Latvijas

Republikas normativajiem aktiem un atbilstosi "Nolikumam par studijam Daugavpils Universitate"
(apstiprinats DU Senata sédé 17.12.2018., protokols Nr. 15), vadoties péc sadiem kritérijiem: ieglto
zinasanu apjoms un kvalitate, iegttas prasmes un kompetence atbilstosi planotajiem studiju

rezultatiem.

STUDIJU REZULTATU VERTESANA

Parbaudijumu veidi Studiju rezultati

1. 2. 3. 4, 5 6.
Geometriskie parveidojumi X X X X X
Trijstari X X X X X
Cetrstiri X X X X X
Daudzskaldni un rotacijas kermeni X X X X X
Diferencéta ieskaite X X X X X

Kursa saturs

1. Aksiomatiska metode matematika. Geometrijas aksiomas: piederibas, kartibas, kongruences,
nepartrauktibas, paralelitates aksioma. Aksiomu sistémas bezpretruniba, neatkariba un pilniba. Skolas
geometrijas kursa aksiomatikas metodiskas 1patnibas. (L2, S2, Pd6). PATSTAVIGAIS DARBS:
Izanalizét pamatizglitibas un visparéjas izglitibas standartu matematikas joma (geometrijas jautdjumos).
Izveidot informacijas parskatu.

2. Geometrijas lielumi un to mérijumi skolas geometrijas kursa: nogriezna garums, lenka lielums, plakanas
figlras laukums, kermena tilpums. (L2, S2, Pd6). PATSTAVIGAIS DARBS: Izpétit
dazadas pieejas daudzstira laukuma aprékinasanai. Sagatavot prezentaciju.

3. Geometriskas konstrukcijas plakné un telpa, kopiba un atskirtba. Konstrukciju uzdevumu
risinasanas metodes. (L2, S2, Pd6).
PATSTAVIGAIS DARBS: Atlasit/izveidot konstrukciju uzdevumus dazadam klasu grupam.

4. Geometriskie parveidojumi (centrala simetrija, aksiala simetrija, pagrieziens, paraléla parnese,
homotétija) un to invarianti. Parveidojumu metodes lietojums pieradijumu un konstrukciju
uzdevumos. (L4, S4, Pd12)

PATSTAVIGAIS DARBS: Katram geometrisko parveidojumu veidam atlasit/izveidot pieradijumu un
konstrukciju uzdevumus ar atrisinajumiem.
1. STARPPARBAUDIJUMS : Geometriskie parveidojumi .

5. Trijstdris, ta elementi; trijstaru veidi; trigonometriskas sakaribas trijstart. Vienadi un [idzigi
trijstari, pazimes. Trijstlra laukums. levilkts, apvilkts trijstaris. Tipveida un rado$o uzdevumu
risinasanas metodes. (L4, S4, Pd12)

PATSTAVIGAIS DARBS: Sagatavot atgadnes “Trijstlra medianu ipasibas”; “Trijstura bisektridu
Tpasibas”, izveidot Sim témam atbilstoSos uzdevumu komplektus.
2. STARPPARBAUDIIUMS : Trijstri

6. Cetrstari, to veidi: paralelograms, rombs, taisnstiris, kvadrats, trapece. Cetrstira laukuma
aprékinasanas metodes. levilkts, apvilkts Cetrstlris. Tipveida un radoSo uzdevumu risinasanas
metodes. (L4, S4, Pd12)

PATSTAVIGAIS DARBS: Sagatavot atgadni “Regulari daudzstari” (malas garuma saistiba ar ievilktas
un apvilktas rinka linijas radiusu); izveidot témai atbilstoSo uzdevumu komplektu.
3. STARPPARBAUDIUMS : Cetrstiri




7. Rinka linija un rinkis. Nogriezni, lenki un loki rinki. Pieskare un tas Tpasibas. Tipveida un radoso
uzdevumu risinasanas metodes. (L2, S2, Pd6)
PATSTAVIGAIS DARBS: Sagatavot atgadni “Rinka sektors. Rinka segments”, atlasit uzdevumus
rinka sektora un/vai rinka segmenta laukuma aprékinasanai.

8. Taisnes un plaknes telpa. Daudzskaldni, to veidi: paralélskaldnis, prizma, piramida, noskelta
piramida. Daudzskaldna skelums ar plakni; Skéluma konstrukcijas metodes. Daudzskaldna virsma
un tas laukums. Daudzskaldna tilpums. (L6, S6, Pd18)

PATSTAVIGAIS DARBS: izveidot 4 uzdevumus par daudzskaldna $kéluma konstruésanu,
atrisinajumus vizualizét ar kadu datorprogrammu péc izvéles (GeoGebra, Desmos, utt.)

9. Rotacijas kermeni, to veidi: cilindrs, konuss, noskeltais konuss, sféra, lode. Rotacijas kermenu
virsmas laukums, tilpums. (L4, S4, Pd12)
PATSTAVIGAIS DARBS: Atlasit praktiska satura uzdevumus, kuros ir jaaprékina rotacijas kermena
virsmas laukums un/vai tilpums.
4. STARPPARBAUDIJUMS: Daudzskaldni un rotacijas kermeni

10. Telpisko kermenu geometriskas kombinacijas. (L2, S2, Pd6).
PATSTAVIGAIS DARBS: izpétit macibu lidzek|os piedavatos uzdevumus par kermenu
kombinacijam (uzdevumu daudzums, gritibas pakape).

Obligati izmantojamie informacijas avoti

1. Noteikumi par valsts visparéjas vidéjas izglitibas standartu, macibu priek§metu standartiem
un izglitibas programmu paraugiem. Pieejams: https://likumi.lv/ta/id/309597-noteikumi-par-
valsts-visparejas-videjas-izglitibas-standartu-un-visparejas-videjas-izglitibas-programmu-
paraugiem

2. Skola2030 materiali. Pieejams: https://mape.skola2030.lv

Aboltina B., Cepuls P. Geometrija vidusskolai. Riga, Zvaigzne ABC, 2000.

4. Andzans A., Falkensteina E., Grava A. Geometrija 7.-9.klasei — |. Geometrijas pamatelementi.
Riga, Zvaigzne ABC, 1995.

5. AndZans A., Falkensteina E., Grava A. Geometrija 7.-9.klasei — II. Trijstdri. Riga, Zvaigzne ABC,

w

1995.

6. AndZans A., Falkensteina E., Grava A. Geometrija 7.-9.klasei — Ill. Rinkis. Riga, Zvaigzne ABC,
1996.

7. AndZ#ans A., Falkensteina E., Grava A. Geometrija 7.-9.klasei — IV. Cetrstari. Riga, Zvaigzne
ABC, 1996.

8. AndZans A., FalkenSteina E., Grava A. Geometrija 7.-9.klasei — V. Laukumi. Riga, Zvaigzne ABC,
1997.

9. JanumasS., Lude I. Geometrija pamatskolai | — Ill dalas - Riga, Zvaigzne ABC, 2002.

10. Lude |. Geometrija vidusskolam, Petergailis, 2000.

11. Mencis J., Mencis J. (jun.). Geometrija Tsi un vienkarsi 7., 8.un 9.klasei. Riga, Zvaigzne ABC,
2004.

12. Alexander D., Koeberlein. Elementary geometry for college students. Brooks Cole, 2010.

13. Altshiller-Court N. College geometry: An introducing to the modern geometry of the triangle
and the circle.Dover, 2007.

14. Audin M., Geometry, Springer, 2003.

15. Kiselev A. Kiselev’'s geometry. Book |, Planimetry, 2006.

16. Kiselev A. Kiselev’'s geometry. Book I, Stereometry, 2008.

17. NMoHapwuH A.MN. dnemeHTapHas reometpus. T.1. (MpeobpasosaHua naockoctn), MUHMO,
2004.

Papildus informdcijas avoti



https://likumi.lv/ta/id/309597-noteikumi-par-valsts-visparejas-videjas-izglitibas-standartu-un-visparejas-videjas-izglitibas-programmu-paraugiem
https://likumi.lv/ta/id/309597-noteikumi-par-valsts-visparejas-videjas-izglitibas-standartu-un-visparejas-videjas-izglitibas-programmu-paraugiem
https://likumi.lv/ta/id/309597-noteikumi-par-valsts-visparejas-videjas-izglitibas-standartu-un-visparejas-videjas-izglitibas-programmu-paraugiem
https://mape.skola2030.lv/
https://biblio.du.lv/Alise/lv/book.aspx?id=16115&ident=1004435

1. Krikis D., Zarin$ P., Ziobrovskis V. Diferencéti uzdevumi matematika. 2.dala. Geometrija. Riga,
Zvaigzne, 1995.

2. Lude I. Rokasgramata geometrija vidusskolai. Riga, Zvaigzne ABC, 2000.

3. Ziobrovskis V., Parbaudes darbi geometrija ar uzdevumu risinajumu paraugiem vidusskolas
profilkursam, Riga, Zvaigzne ABC, 1998.

4. Modenov P., Parkhomenko A. Projective transformations: geometric transformations,
Academic Press, 2014.

Periodika un citi informdcijas avoti

https://www.geogebra.org/
https://www.splashlearn.com/math-vocabulary/geometry
https://www.khanacademy.org/math/geometry

Piezimes

Profesionala bakalaura studiju programmas “Skolotajs” B dalas studiju kurss.
Kurss tiek docéts latvieSu valoda.



https://www.geogebra.org/
https://www.splashlearn.com/math-vocabulary/geometry
https://www.khanacademy.org/math/geometry

DAUGAVPILS UNIVERSITATES
STUDIU KURSA APRAKSTS

Studiju kursa nosaukums Skaitliskds metodes
Studiju kursa kods (DUIS)

Zindtnes nozare Matematika
Kursa limenis 2
Kreditpunkti 2

ECTS kredrtpunkti 3

Kopéjais kontaktstundu skaits 32

Lekciju stundu skaits 16
Seminaru stundu skaits -

Praktisko darbu stundu skaits 16
Laboratorijas darbu stundu skaits -

Studéjosa patstaviga darba stundu skaits 48

Kursa autors(-i)

Dr. math., asoc.prof. Inara Jermacenko

Kursa docétajs(-i)

Dr. math., asoc.prof. Inara Jermacenko

Priekszin@sanas

Matematiska analize un tas metodika |
Matematiska analize un tas metodika Il
Lineara algebra |

Lineara algebra ll

Matematikas datorprogrammas

Studiju kursa anotacija

Kursa mérkis ir iepazistinat studéjosos ar k|udu teorijas elementiem un skaitlisko metoZu pamatiem.
Taja ir paredzéts aplUkot vienadojuma ar vienu nezinamo skaitliskas risinaSanas metodes, nelinearu
vienadojumu sistému skaitlisko risinaSanu, linearu vienadojumu sistému tie$as un iterativas
risinasanas metodes, algoritmus matricu Tpasvértibu un Tpasvektoru aprékinasanai, funkciju
aproksimésanas veidus, polinomialo interpolaciju un ekstrapolaciju, mazako kvadratu metodi,
skaitlisko diferencésanu un integrésanu.

KURSA MERKIS

Kursa mérkis ir iepazistinat studentus, toposos skolotajus ar klGdu teorijas elementiem un skaitlisko
metoZu pamatiem.

KURSA UZDEVUMI:

1) aplUkot vienadojuma ar vienu nezinamo skaitliskas risinasanas metodes;

2) apglt nelinearu vienadojumu sistému skaitlisko risinasanu;

3) izprast linearu vienadojumu sistému tiesas un iterativas risinasanas metodes;

4) aplakot algoritmus matricu Tpasvertibu un Tpasvektoru aprékinasanai;

5) studiju procesa veicinat pasvaditas macisanas prasmju attistibu - prasmi, ieglt, izprast apkopot
informaciju no dazadiem avotiem atbilstosi uzdevumam.

6) kursa apguves laika nodrosinat regularu apgtto zinasanu kontroli un paskontroli.




Studiju kursa kalendarais plans

1. levads matematiskaja modeléSana un skaitliskaja analize. K|Gdu teorijas pamati.L2,P2,Pd6 2.
Vienadojuma ar vienu nezinamo risinasanas metodes. L6,P6,Pd18

Dihotomijas metode. Hordu metode. Pieskaru metode. Kombinéta metode. Vienkarsas iteracijas
metode.

3.Nelinearu vienadojumu sistému skaitliska risinasana.L2,P2,Pd6

4. Linearu vienadojumu sistému tiesas un iterativas risinasanas metodes.L4,P4,Pd12

5. Kvadratiskas matricas Tpasvértibu un 1pasvektoru probléma.L2,P2,Pd6

L — lekcija
P — praktiskais darbs
Pd — patstavigais darbs

Studiju rezultati

ZINASANAS

1.Zina linearu un nelinearu vienadojumu un to sistému skaitliskas risinaSanas metodes;
2. Parzina vienkarsakas skaitliskas diferencésanas un integrésanas metodes;

PRASMES

3. izprot skaitliska eksperimenta batibu;

4. prot novértét ieglta rezultata precizitati darbibas ar tuvinatiem skaitliem;

5. ir prieksstats par matricu 1pasvéertibu un Tpasvektoru problému skaitliskajam risinasanas
pamatmetodém;

KOMPETENCE

6. lieto datorprogrammu matematiskas paketes minéto uzdevumu risinasanai.

Studéjoso patstavigo darbu organizdcijas un uzdevumu raksturojums

Studéjoso darbs (48h) tiek organizéts individuali un grupas, patstavigi sagatavojoties nodarbibam.
Pirms nodarbibas studéjosie atkarto ieprieks apgltas zinasanas, formulé sev intereséjosos jautajumus.
Péc nodarbibas studé noraditos avotus, lai padzilinatu izpratni par nodarbiba apskatitajam
problémam, risina uzdevumus, sagatavojas starpparbaudijumiem.
Patstavigie uzdevumi:
1. Literatdras un interneta avotu studijas atbilstosi lekciju tematikai, lai atkartotu ieprieks
apgltas zinaSanas un prasmes.
2. Pirms nodarbibas formulé sev intereséjosos jautajumus par nodarbibas tematiku.
3. Sagatavojas starpparbaudijumiem.
Semestra laika ir jaizpilda 4 individulie darbi ar datorprogrammu palidzibu.

Prasibas kreditpunktu iegdsanai

Semestra laika katram studentam
1.starpparbaudijums. 1., 2. individualais darbs — 30%;
2.starpparbaudijums. 3.,4. Individuaklai darbs 30%;

3. Nosléguma parbaudijums — leskaite ar atzimi (40%).

STUDIJU REZULTATU VERTESANA

_ 5 o Studiju rezultati
Parbaudijumu veidi
2 3. 4. |5 |6
1. starpparbaudijums. X X X [x X
2. starpparbaudijums X X Xk [x
leskaite ar atzimi X X X XXX

Kursa saturs

1.L. Matematiska modelésana un skaitliskais eksperiments. K|Gdu teorijas pamati.




1.P. Precizie un tuvinie aprékini. Tuvinatie skaitli un darbibas ar tiem

2.-3.L. Vienadojuma saknu atdaliSsanas metodes. Vienadojuma ar vienu nezinamo risinasanas
metodes:dihotomijas metode, hordu un pieskaru metodes, kombinéta metode.
2.P. Vienadojuma saknu atdalisana. Dihotomijas metode.

3.P. Hordu un pieskaru metodes, kombinéta metode.

4.L.Vienadojumu ar vienu nezinamo risinaSana ar vienkarsas iteracijas metodi.
4.P. Vienadojumu ar vienu nezinamo risinasana ar vienkarsas iteracijas metodi.
5.L. Nelinearu vienadojumu sistému ar diviem nezinamajiem risinasana.

5.P. Nelinearu vienadojumu sistému ar diviem nezinamajiem risinasana.

6.-7.L. Linearu vienadojumu sistému tiesas un iterativas risinaSanas metodes.
6.P. Linearu vienadojumu sistému risinasana ar iteracijas metodi.

7.P. Zeidela metode.

8.L. Kvadratiskas matricas Tpasvértibu un Tpasvektoru probléma.

8.P. Kvadratiskas matricas Tpasvértibu un Tpasvektoru probléma. Krilova metode.

Obligati izmantojamie informdcijas avoti

1.R. V. Dukkipati.Numerical Methods, New Age International, 2010.

2.H. Kalis . Skaitliskas metodes ar datorprogrammu MAPLE, MATHEMATICA lietoSanu, Riga, 2001.
3.R. Bulirsch, J. Stoer. Introduction to numerical analysis, Springer-Verlag, 1992.

4.R. L. Burden, J. D. Faires. Numerical Analysis, Brooks Cole, 2000.

5.5.R.K. lyengar, R. K. Jain, Numerical Methods, New Age International, 2009.

Papildus informacijas avoti

1.J. M. McNamee. Numerical Methods for Roots of Polynomials, Elsevier Science, 2007.

2.1. Pagodkina. Tuvinatas metodes. Skaitliska integréSana. - R.:LVU, 1982.

3.B. Kutzler, V. Kokol-Voljc. levads datoralgebras sistéma Derive 5, Riga, 2003.

4.S. Vegere, |. Volodko, A. Koliskins, V. Kremeneckis. Matematikas uzdevumu risinasana ar
Mathematica 5, Riga, RTU, 2009.

5.E. Isaacson, H. B. Keller. Analysis of Numerical Methods, Dover Publications, 1994.

6.M.K. Jain, S.R.K. lyengar, R.K. Jain. Numerical Methods: Prorblems and Solutions, New Age, 2008.
7.C.T. Kelley. Iterative Methods for Linear and Nonlinear Equations, SIAM, 1995.

8.D. Kressner. Numerical Methods for General and Structured Eigenvalue Problems, Springer, 2005.
9.Bopobbesa I.H., [laHnnosa A.H. MpakTMKymM No YncneHHbIm metogam. — M.: Bbiclias wkona, 1979..

Periodika un citi informdcijas avoti

http://www.numerical-recipes.com/
http://ads.harvard.edu/books/1990fnmd.book/

Piezimes

Pirma cikla profesionalas augstakas izglitibas bakalaura studiju programmas “Skolotajs” B dalas studiju
kurss pilna laika studijam.

Kurss tiek docéts latviesu valoda.




DAUGAVPILS UNIVERSITATES
STUDIU KURSA APRAKSTS

Studiju kursa nosaukums Skait|u teorija
Studiju kursa kods (DUIS)

Zinatnes nozare Matematika
Kursa limenis 2
Kreditpunkti 2

ECTS kreditpunkti 3

Kopéjais kontaktstundu skaits 32 (pilna laika studijas)
Lekciju stundu skaits 16

Semindru stundu skaits -

Praktisko darbu stundu skaits 16
Laboratorijas darbu stundu skaits -

Studéjosa patstaviga darba stundu skaits 48

Kursa autors(-i)

Mg. paed., lekt. Valentina Beinarovic¢a (Daugavpils Universitate)

Kursa doceétajs(-i)

Mg. paed., lekt. Valentina Beinarovica

Priekszinasanas

Studiju kursa anotacija

KURSA MERKIS: lepazistinat studéjosos ar skait|u teorijas pamatiem un to daudzveidigiem praktiskiem
lietojumiem.

KURSA UZDEVUMI:
1. lepazistinat studéjosos ar dalamibu veselo skaitlu kopa, veselo skait|u sistematisko pierakstu;
2. lepazistinat studéjosos ar kéZu dalam un skaitliskam funkcijam, kongruencém un to lietojumiem,
racionalo skaitJu sistematisko pierakstu;
3. studiju procesa veicinat pasvaditas maciSanas prasmju attistibu - prasmi ieg(t, izprast, apkopot
informaciju no dazadiem avotiem atbilstosi pétamam jautajumam;
4. kursa apguves laika nodrosinat atgriezeniskas saites realizaciju un pasvértéjuma iespéjas.

Studiju kursa kalendarais plans

1.Naturalie skaitli, veselie skaitli. Dalamibas atieksme veselo skait|u kopa, tas TpasSibas. Teoréma par
daliSanu ar atlikumu.L2, P2,Pd8

2.Pirmskaitli, saliktie skaitli. Pirmskaitla dalitaja eksistence naturalam skaitlim. Pirmskaitlu kopas
bezgaligums, pirmskaitla kritérijs, Eratostena siets. Aritmétikas pamatteoréma.L2,P2,Pd8

3.Skaitliskas funkcijas: reala skait|a vesela dala, reala skaitla dajveida dala, Eilera funkcija. Naturala skaitla
naturalu dalitaju skaits un summa.L2,P2,Pd4

4 Vesela skait|a sistematiskais pieraksts. Naturala skaitla sistematiska pieraksta ar bazi g>1 eksistence un
vienigums. Pareja no vienas skaitisanas sistémas otra.L2,P2,Pd8

5.Kongruences veselo skait|u gredzena. Atlikumu klases péc modula m. Pilna atlikumu sistéma un
reducéta atlikumu sistéma. Eilera teoréma un Ferma teorémas. Dalamibas pazimes.L2,P2,Pd10
6.Kongruence ar nezinamo lielumu, tas atrisinajums. Pirmas pakapes kongruences atrisinamibas kritérijs
un atrisinasanas panémieni.L2,P2,Pd8

7.Augstaku pakapju kongruencu atrisinaanas panémieni.P2,Pd4

8.Skaitla un atlikumu klases karta pec modula. Galigas un bezgaligas sistematiskas dalas. Noteikumi, pie
kuriem racionals skaitlis ir uzrakstams galiga, bezgaliga tira periodiska, bezgaliga jaukta periodiska
sistematiska dalskaitla veida.L2,P2,Pd4




Praktrisko darbu témas:

1.Divu naturalu skait|u lielakais kopigais dalitajs (LKD) un mazakais kopigais dalamais (MKD), to Tpasibas.
Eiklida algoritms. Vairaku naturalu skaitju LKD un MKD, to Tpasibas.

2.Dalamibas teorijas lietojumi.

3.KéZu dalas jédziens. Racionala skait|a izvirzisana kéZu dala. Tuvinas dalas. Rekurences formulas tuvino
dalu aprékinasanai. Reala skaitla aproksimacija ar tuvinam dalam.

4 SkaitJu parveidoSana no vienas skaitisanas sistémas otra. Darbibas ar sistematiskiem skaitliem.
5.Atlikumu aprékinasana, dalot izteiksmi ar naturalu skaitli. Eilerea un Ferma teorému lietojumi atlikumu
aprékinasana.

6.Linearo kongruencu risinasana ar dazadam metodéem (pilnas indukcijas, koeficientu parveidojumu,
Eilera, kéZu dau). Lienearo kongruencu lietoSana nenoteikto vienadojumu atrisinasana veselos skait/os.
7.Pirmas pakapes kongruencu sistémas atrisinajums un atrisina$anas panémieni. Augstaku pakapju
kongruencu atrisinasanas panémieni.

8.Kongruencu teorijas aritmeétiskie lietojumi.

L — lekcija
P — praktiskais darbs
Pd — patstavigais darbs

Studiju rezultati

ZINASANAS:

1. Zina teorému par dalisanu ar atlikumu, aritmétikas pamatteorému;

2. Zina racionala skaitla izvirzisanu kézu dala;

3. Zina kongruencu teorijas pamatjautajumus;

PRASMES:

4. Lieto dalamibas TpasSibas pamatojot uzdevuma risinajumu;

5. Lieto skait|u teorijas zinaSanas skait|u tuvinajumu atrasana;

6. Izpilda darbibas ar sistematiskiem skaitliem;

7. Atrisinot kongruences un kongruencu sistémas, izvélas piemérotako risinasanas panémienu;
KOMPETENCE:

8. Patstavigi izvélas piemérotako uzdevuma atrisisnasanas stratégiju, prot stradat grupa vienota uzdevuma
veikSanai, izrada izpratni un toleranci attieciba uz citu cilvéku pausto viedokli un vinu uzdevuma
arisisnajuma gaitu un rezultatu, noveérté ieglto rezultatu.

Studéjoso patstavigo darbu organizacijas un uzdevumu raksturojums

Studéjoso patstavigais darbs tiek organizéts individuali vai grupas, patstavigi studéjot noraditos avotus,
risinot uzdevumus, gatavojoties starpparbaudijumiem.

Prasibas kreditpunktu iegsanai

1. Aktivs darbs nodarbibas un majas darbu izpilde - 30%,
2. Divi starpparbaudijumi - 60%,

3. Eksamens — 10%




STUDIJU REZULTATU VERTESANA

Studiju rezultati

Parbaudijumu veidi 3 3 4 c . = 3
1. starpparbaudijums + + + + +
2. starpparbaudijums + + +
Eksamens + + + + + + + +

Studiju kursa apguve ta nosléeguma tiek vértéta 10 ballu skala saskana ar Latvijas Republikas normativajiem
aktiem un atbilstosi "Nolikumam par studijam Daugavpils Universitaté" (apstiprinats DU Senata sédé
17.12.2018., protokols Nr. 15), vadoties péc $adiem kritérijiem: ieglto zinasanu apjoms un kvalitate,
jegltas prasmes un kompetences atbilstosi planotajiem studiju rezultatiem.

STUDNU REZULTATU VERTESANAS KRITERUI

Summativi vértejot studejosa sniegumu, tiks izmantoti kritériji no B. Blima taksonomijas kognitivajai un
afektivajai jomai. Vértéjums ir atkarigs no ta, kuru llmenu domasanas un emocionalie procesi tiek izmantoti
un ir atpazistami studéjosa snieguma, gan lidzdarbojoties studiju procesa, gan starpparbaudijumu darbu
izstradé un prezentacija.

Kognitiva joma:

Zinasanas - spéja atrast atbilstoSu informaciju vai faktus bez nepiecieSamibas tos izprast - 5 (viduvéji);
Izpratne - spéja saprast un interpretét informaciju, aprakstit vai izteikt to citiem vardiem - 6 (gandriz labi);
Pielieto3ana - sp&ja izmantot apglto materialu jaunas situacijas, sava profesionalaja darbiba - 7 (labi);
Analize un sintéze - spéja sadalit informaciju komponentés, saskatit to mijattiecibas, izcelt atseviskas idejas
un spéja savienot atseviskus faktus, idejas viena veseluma - 8 (Joti labi);

Izvértélana - spé&ja spriest par faktu, ideju nozimi, vértibu atbilstibu konkrétam nolidkam - 9 (teicami);
Jaunrade - spéja generét jaunas idejas, pieejas, metodes, stratégijas - 10 (izcili).

Afektiva joma ietver ar macisanas emocionalo komponenti saistitos jautajumus pieaugosa sarezgitibas
seciba - no vienkarsas vélmes ieglt informaciju [1dz uzskatu, ideju un attieksmju integracijai.

To veido piecas pamatkategorijas un katrai no tam ir attiecinams vértéjumes:

Sanems$ana - vélme sanemt informaciju, studéjosais ar interesi nododas darbam, ar cienu klausas paréjos,
ir jutigs pret socialajam problémam - 6 (gandriz labi);

Atsauksanas — vérojama studéjosa aktiva lidzdaliba studiju proces3, vins izrada interesi par studiju kursu,
vélas prezentét savu viedokli, piedalas diskusijas, izjlt prieku, palidzot citiem - 7 (labi);

VEértésana - no vienkarsas vertibas pienemsanas lidz dzilam saistibam, studéjoSais demonstré ticibu
demokratiskiem procesiem, novérté zinasanu nozimigumu ikdienas dzive, izrada rlpes par citu labklajibu,
ir jatigs pret individualajam un kultras atskirtbam - 8 (Joti labi);

Organizésana - procesi, kuros studéjosais iesaistas, méginot savienot dazadas vértibas, risinat konfliktus,
internalizét vértibas. Studéjosais uznemas atbildibu par savu uzvedibu un ricibu, pienem profesionalas
étikas standartus, pielago savu uzvedibu vértibu sistémai - 9 (teicami);

Raksturo3ana - studéjosajam piemit vértibu sistéma, ietverot uzskatus, idejas un attieksmes, kas nosaka
vina/-as uzvedibu konsekventd un paredzama veida, studéjosais demonstré paspalavibu patstaviga studiju
darba, profesionalu un étisku ricibu, izrada pozitivu personisko, socialo un emocionalo pielagosanos -10
(izcili).

Kursa saturs

L1.: Veselo skait|u kopa, dalamibas attieksme taja. Teoréma par dalisanu ar atlikumu.
P1.. Dalamibas pazimes. Lielakais kopigais dalitajs (LKD). Eiklida algoritms.




Uzdevumu atrisinasana par dalamibu.

L2.: Pirmskaitli, salikti skaitli. Pirmskait|a dalitaja eksistence naturalam skaitlim. PirmskaitJu kopas
bezgaligums, pirmskaitla kritérijs

P2.: Eratostena siets. Aritmeétikas pamatteoréma. Naturala skaitla kanoniskais sadalijums.

P3.: Lielakais kopigais dalitajs (LKD). Eiklida algoritms. Mazakais kopigais dalamais (MKD). Sakars starp
divu naturalo skaitJu LKD un MKD.

L3.: Skaitliskas funkcijas: reala skaitla vesela dala, reala skaitla dalveida dala, Eilera funkcija. Naturala
skaitla naturalu dalitaju skaits un summa.

P4.. KeéZu dalas jédziens. Racionala skait|a izvirzisSana kéZu dala. Tuvinas dalas. Rekurences formulas tuvino
dalu aprékinasanai. Reala skaitla aproksimacija ar tuvinam dalam.

L4.:Decimala skaitiS8anas sistéma. Naturala skaitla sistematiskais pieraksts ar bazi g>1.  Operacijas ar
sistematiskiem skaitliem.

P5.: Pareja no vienas skaitiSanas sistémas otra. Operacijas ar sistematiskiem skaitliem.

L5.: Kongruences veselo skaitJu gredzena. Atlikumu klases péc modula m. Pilna atlikumu sistéma un
reducéta atlikumu sistéma.

P6.: Eilera teoréma un Ferma teoréma. Dalamibas pazimes.

L6.; Kongruence ar nezinamo lielumu, tas atrisinajums. Pirmas pakapes kongruences atrisinamibas
kritérijs un atrisinasanas panémieni.

P7.: Lienearo kongruencu lietoSana nenoteikto vienadojumu atrisinasana veselos skaitlos. P.8: Pirmas
pakapes kongruencu sistémas atrisinajums un atrisinasanas panémieni.

Augstaku pakapju kongruencu atrisinasanas panémieni.

L8.:Galigas un bezgaligas sistematiskas dalas. Noteikumi, pie kuriem racionals skaitlis ir uzrakstams galiga,
bezgaliga tira periodiska, bezgaliga jaukta periodiska sistematiska dalskaitla veida.

Obligati izmantojamie informdcijas avoti

1.P.Daugulis. Lekcijas skait|u teorija, DU, www.moodle.du.lv, 2011.
2.5.Mihelovi¢s. Skait|u teorija, Daugavpils, DPU, 1996.

3.G.A.Jones. Elementary number theory, Springer, 2006. (angju val.)
4.A.A Buhstab, Teorija Cisel, Prosvescenie, 1966. (krievu val.)

Papildus informdcijas avoti

1.Nathanson M.B. Elementary Methods in Number Theory, Springer, 2000.
2.Aepnana K., PayseH M. Knaccuyeckoe BBeAgHWE B COBPEMEHHYLIO Teoputo umcen. - M.: “Mup”, 1987.
3.0zerskis, Z. Ozerska. Uzdevumi algebra un skait|u teorija. - Daugavpils, DPI, 1983.

Periodika un citi informdcijas avoti

Piezimes

Pirma cikla profesionalas augstakas izglitibas bakalaura studiju programmas “Skolotajs” B daas studiju kurss
pilna laika studijam.

Kurss tiek docéts latviesu valoda.




DAUGAVPILS UNIVERSITATES
STUDNU KURSA APRAKSTS

Studiju kursa nosaukums Skolas matematikas praktikums |
Studiju kursa kods (DUIS)

Zindtnes nozare Moderna elementara matematika
Kursa limenis 2

Kredrtpunkti 2

ECTS kreditpunkti 3

Kopéjais kontaktstundu skaits 32

Lekciju stundu skaits -

Semindru stundu skaits -

Praktisko darbu stundu skaits 32
Laboratorijas darbu stundu skaits -
Studéjosa patstaviga darba stundu skaits 48

Kursa autors(-i)

Mg. paed., lekt. Valentina Beinarovic¢a (Daugavpils Universitate)

Kursa doceétajs(-i)

Mg. paed., lekt. Valentina Beinarovica
Dr. math., asoc.prof.Anita Sondore
Dr. math., asoc.prof. Inara Jermacenko

Priek$zinasanas

Kursam priekszinasanas nav nepiecieSamas

Studiju kursa anotacija

Kursa mérkis ir apglt prasmi analizét un risinat dazada limena un gratibas pakapes uzdevumus, ka art
radoSos uzdevumus atbilstoSi pamatizglitibas standartam matematika 7.-9. klasé, lai apgitas
akadémiskas zinasanas un metodiskas prasmes pielietotu matematikas macibu procesa skola.

Kursa uzdevumi:

1) attistit un uzabot prasmi risinat 7.-9. klases matematikas uzdevumus,

2) vingrinaties lietot efektivas macibu darba formas, metodes un tehnologijas misdieniga macibu
procesa, attistot kompetenci ieglto atzinu izmantosanai skolas prakseé.

Studiju kursa kalendarais plans

STUDIJU KURSA STRUKTURA: praktiskie darbi (P) — 32 st., studéjo3o patstavigais darbs — 48 st.
1. Polinomi ( P4)

Vienadojumi, vienadojumu sistémas ( P4)

Nevienadibas, nevienadibu sistémas ( P6, )

Funkcijas ( P6)

Dazadi teksta uzdevumi ( P6)

6. Geometrijas elementi ( P6)

ik W

Studiju rezultati

Zinasanas

1. Zinasanas par kursa apgutajiem jédzieniem, teorémam un Tpasibam.
Prasmes

2. Atrisina tipveida uzdevumus.

3. Izprot un savstarpéji saista kursa pamatjédzienus.

Kompetence

4. Akadémiska kompetence zinatniskai apskatito tému izskaidrosanai.




5. Pieredze sarezgitaku jautajumu patstavigai pétisanai, ieglto zinasanu un prasmju lietoSana jaunas
situacijas.

Studéjoso patstavigo darbu organizdcijas un uzdevumu raksturojums

Studéjoso patstavigais (48 st.)darbs tiek organizéts individuali un grupas, patstavigi studéjot
literatQru un risinot uzdevumus par kursa témam.

Prasibas kreditpunktu iegasanai

Starpparbaudijumi:
1. Polinomi, vienadojumi, nevienadibas un to sistémas (patstavigie darbi un nosléguma
kontroldarbs — kopa 30%)
2. Funkcijas (patstavigie darbi un nosléguma kontroldarbs — kopa 20%)
3. Dazaditeksta uzdevumi (patstavigie darbi un nosléguma kontroldarbs — kopa 15%)
4. Geometrijas elementi (patstavigie darbi un nosléguma kontroldarbs — kopa 15%)
Nosléguma parbaudijums: leskaite ar atzimi (20%)

STUDNU REZULTATU VERTESANAS KRITERUI

Studiju kursa apguve ta nosléguma tiek vertéta 10 ballu skala saskana ar Latvijas Republikas
normativajiem aktiem un atbilstosi “Nolikumam par studijam Daugavpils Universitaté” (apstiprinats
DU Senata sédé 03.04.2024., protokols Nr. 5), vadoties péc $adiem kritérijiem: ieglto zinasanu
apjoms un kvalitate, iegltas prasmes un kompetences atbilstosi planotajiem studiju rezultatiem.

Studiju rezultatu vértésana

Parbaudijumu veidi Studiju rezultati
2 3 4
1.starpprbaudijums. Polinomi, X X X
vienadojumi, nevienadibas un to
sistémas
2.starpparbaudijums. Funkcijas. Dazadi X X X
teksta uzdevumi
leskaite ar atzimi X X X X X
Kursa saturs
Polinomi ( P4)

Monomi un polinomi. Darbibas ar monomiem un polinomiem. Polinomu sadaliSana reizinatajos.
Patstavigais darbs: literatlras pétisana un uzdevumu risinasana par doto tému.

Vienadojumi, vienadojumu sistémas (P4)

Lineari vienadojumi, kvadratvienadojumi. DaZadu panémienu izmantoSana vienadojumu un
vienadojumu sistémas atrisinasanai.

Patstavigais darbs: literatlras pétisana un uzdevumu risinasana par doto tému.

Nevienadibas, nevienadibu sistémas ( P6)

Linearas nevienadibas. Linearu nevienadibu sistému atrisinaSana. Dazadu nevienadibu sistému
atrisinasana.

Patstavigais darbs: literatlras pétisana un uzdevumu risinasana par doto tému.

Starpparbaudijums: Polinomi, vienadojumi, nevienadibas un to sistémas

Funkcijas (P6)

Lineara funkcija, apgrieztas proporcionalitates funkcija, kvadratsaknes funkcija, kvadratfunkcija.
Patstavigais darbs: literatlras pétiSana un uzdevumu risinasana par doto tému.

Starpparbaudijums: Funkcijas

Dazadi teksta uzdevumi ( P6)

Teksta uzdevumu risinasana, sastadot atrisinajuma izteiksmi. Teksta uzdevumu risinasana,
izmantojot proporciju, uzdevumi par procentiem. Teksta uzdevumam atbilstoSa vienadojuma,
nevienadibas vai to sistémas sastadisana.

Patstavigais darbs: literatlras pétiSana un uzdevumu risinasana par doto tému.

Starpparbaudijums: Dazadi teksta uzdevumi




Geometrijas elementi P6)

Lenki, to veidi, trijstlri (to vienadiba un lidziba), laukumi, paralelograms, trapece, Pitagora teoréma,
trigonometriskas sakaribas taisnlenka trijstdrt, rinka linija un daudzstari. Konstrukcijas planimetrijas
kursa. Pieradijumi planimetrijas kursa.

Patstavigais darbs: literatlras pétiSana un uzdevumu risinasana par doto tému.

Starpparbaudijums: Geometrijas elementi

Obligdti izmantojamie informdcijas avoti

1. Skola2030 materiali: https://mape.skola2030.lv
2. Pamatizglitibas standarts matematika https://likumi.lv/ta/id/268342-noteikumi-par-valsts-
pamatizglitibas-standartu-pamatizglitibas-macibu-prieksmetu-standartiem-un-pamatizglitibas-
programmu-parau...
Aboltina B., Januma S. Matematika 7. klasei. 1. dala. Riga, Zvaigzne ABC, 2015.
Aboltina B., Januma S. Matematika 7. klasei. 2. dala. Riga, Zvaigzne ABC, 2015.
Aboltina B., Januma S. Matematika 8. klasei. 1. dala. Riga, Zvaigzne ABC, 2014.
Aboltina B., Januma S. Matematika 8. klasei. 2. dala. Riga, Zvaigzne ABC, 2014.
Aboltina B., Januma S. Matematika 9. klasei. 1. dala. Riga, Zvaigzne ABC, 2013.
Aboltina B., Januma S. Matematika 9. klasei. 2. dala. Riga, Zvaigzne ABC, 2013.
. France |, Lace G., Slokenberga E. Matematika 7. klasei. Riga, Lielvards, 2016.
10. France |., Lace G., Slokenberga E. Matematika 8. klasei. Riga, Lielvards, 2017.
11. France |., Lace G., Slokenberga E. Matematika 9. klasei. Riga, Lielvards, 2018.
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Papildus informdcijas avoti

1. Francel., Lace G. Matematika 5. klasei. Riga, Lielvards, 2013.

2. Francel, Lace G. Matematika 6. klasei. Riga, Lielvards, 2015.

3. Mencis J., Mencis J. (jun.). 555 vingrinajumi matematikas labakai izpratnei 6., 7., 8.un 9.klasei.
Riga, Zvaigzne ABC, 2005.

4. Mencis J., Mencis J. (jun.). Algebra Tsi un vienkarsi 7., 8.un 9.klasei. Riga, Zvaigzne ABC, 2003.

5. Mencis J., Mencis J. (jun.). Geometrija Tsi un vienkarsi 7., 8.un 9.klasei. Riga, Zvaigzne ABC,
2004.

6. Mencis J. (jun.), Mencis J. (sen.) Matematika 5. klasei. Riga, Zvaigzne ABC, 2008.

7. Mencis J. (jun.), Mencis J. (sen.) Matematika 6. klasei. Riga, Zvaigzne ABC, 2009.

Periodika un citi informdcijas avoti

1. LUA. Liepas Neklatienes matematikas skolas uzdevumu arhivs. Pieejams:
http://nms.lu.lv/uzdevumu-arhivs/latvijas-olimpiades/

2. Matematika 1.-9. klasei. Macibu priekSmeta programmas paraugs. Pieejams:
https://visc.gov.lv/vispizglitiba/saturs/dokumenti/programmas/pamskolai/matl 9.html

3. Matematika 7.-9. klase. Pieejams: https://www.siic.lu.lv/mat/atbalsts1/matematikal.html

Piezimes

Pirma cikla profesionalas augstakas izglitibas bakalaura studiju programmas “Skolotajs” B dalas
studiju kurss pilna laika studijam.

Kurss tiek docéts latviesu valoda.



https://mape.skola2030.lv/resources/122
https://likumi.lv/ta/id/268342-noteikumi-par-valsts-pamatizglitibas-standartu-pamatizglitibas-macibu-prieksmetu-standartiem-un-pamatizglitibas-programmu-parau...
https://likumi.lv/ta/id/268342-noteikumi-par-valsts-pamatizglitibas-standartu-pamatizglitibas-macibu-prieksmetu-standartiem-un-pamatizglitibas-programmu-parau...
https://likumi.lv/ta/id/268342-noteikumi-par-valsts-pamatizglitibas-standartu-pamatizglitibas-macibu-prieksmetu-standartiem-un-pamatizglitibas-programmu-parau...
http://nms.lu.lv/uzdevumu-arhivs/latvijas-olimpiades/
https://visc.gov.lv/vispizglitiba/saturs/dokumenti/programmas/pamskolai/mat1_9.html
https://www.siic.lu.lv/mat/atbalsts1/matematika1.html

DAUGAVPILS UNIVERSITATES
STUDIJU KURSA APRAKSTS

Studiju kursa nosaukums Skolas matematikas praktikums I
Studiju kursa kods (DUIS)

Zindtnes nozare Moderna elementara matematika
Kursa limenis 3

Kreditpunkti 4

ECTS kredrtpunkti 6

Kopéjais kontaktstundu skaits 64 (pilna laika studijas)

Lekciju stundu skaits 16

Seminaru stundu skaits -

Praktisko darbu stundu skaits 48

Laboratorijas darbu stundu skaits -

Studéjosa patstaviga darba stundu skaits 96

Kursa autors(-i)

Maruta Avotina, Agnese Zilite (Latvijas Universitate)

Kursa docetajs(-i)

Mg. paed., lekt. Valentina Beinarovica,
Dr. math., asoc.prof.Anita Sondore,

Dr. math., asoc.prof. Indra Jermacenko,
Dr. math., asoc.prof. Armands Gricans,
Mg. math., viesasist. lveta Nikolajeva

Priek$zinasanas

Skolas matematikas praktikums |

Studiju kursa anotacija

Kursa mérkis ir apglt prasmi analizét un risinat dazada limena un gratibas pakapes uzdevumus, lai
apgltas akadémiskas zinasanas un metodiskas prasmes pielietotu mate'matikas macibu procesa.
Kursa uzdevumi:

1) Pielietot un likt uzsvaru uz formulu izvedumiem un pieradijumiem;

2) Analizét un risinat radoSos uzdevumus atbilstosi vidéjas izglitibas standartam matematika,
galvenokart 10.-11. klasé.

3) Vingrinaties lietot efektivas macibu darba formas, metodes un tehnologijas musdieniga
macibu procesa, attistot kompetenci ieglto atzinu izmanto$anai skolas praksé.

4) Studiju procesa veicinat pasvaditas macisanas prasmju attistibu - prasmi, iegdt, izprast

apkopot informaciju no daZzadiem avotiem atbilstosi pétamai problémai vai uzdevumam.

Studiju kursa kalendarais plans

1. Funkcijas (12 stundas: L6; P6)

Racionalas dajveida izteiksmes (8 stundas: L2; P6)
Planimetrija (8 stundas: L4; P4)

Trigonometrija (8 stundas: L4; P4)

T Tt -t3s pakapes saknes (4 stundas: P4)
Eksponentvienadojumi un nevienadibas (4 stundas: P4)
Logaritmiskie vienadojumi un nevienadibas (4 stundas: LP4)
Stereometrija (8 stundas: P8)

. Skait|u virknes (4 stundas: P4)

10. Vektori (4 stundas: P4)
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Studiju rezultati

Zinasanas

1. ZinaSanas par kursa apgUtajiem jédzieniem, formulam, teorémam un Tpasibam.

Prasmes

2. Atrisina tipveida uzdevumus.

3. Pierada lietotas formulas un teorémas.

4. Izprot un savstarpéji saista kursa pamatjédzienus.

Kompetence

5. Akadémiska kompetence zinatniskai apskatito tému izskaidrosanai.

6. Pieredze sareZgitaku jautajumu patstavigai pétiSanai, ka ari ieglto zinaSanu un prasmju lietoSana
jaunas situacijas.

Studéjoso patstavigo darbu organizacijas un uzdevumu raksturojums

Patstavigais darbs (96stundas) ietver kursa satura tematikai atbilstosas literatdras studijas.

Pirms katras lekcijas studéjosie iepazitas ar nodarbibas téemu un vismaz vienu atbilstoso literatdras
avotu, lai par to gltu ievirzi, formulétu sev intereséjosos jautajumus. Péc nodarbibam — pilnveido
izpratni par apskatito problému, nostiprina apgltas zinaSanas un prasmes.

Prasibas kreditpunktu iegGsanai

Starpparbaudijumi:
1. Funkcijas, racionalas dalveida izteiksmes (patstavigie darbi un nosléeguma kontroldarbs —
kopa 20%)
Planimetrija (patstavigie darbi un nosléguma kontroldarbs — kopa 15%)
Trigonometrija, ™ T -t3s pakapes saknes (patstavigie darbi un nosléguma kontroldarbs —
kopa 15%)
4. Eksponentvienadojumi, logaritmiskie vienadojumi, nevienadibas (patstavigie darbi un
nosléguma kontroldarbs — kopa 15%)
5. Stereometrija (patstavigie darbi un nosléguma kontroldarbs — kopa 15%)
Nosléguma parbaudijums:
leskaite ar atzimi (20%)

Studiju rezultatu vertésana
Parbaudijumu veidi Studiju rezultati

1 2 3 4 5 6
Funkcijas, racionalas dalveida izteiksmes X X X
Planimetrija X X X
Trigonometrija, ™ T -t3s pakapes saknes X X X
Eksponentvienadojumi, logaritmiskie X X X
vienadojumi, nevienadibas
Stereometrija X X X
leskaite ar atzimi X X X

Studiju kursa apguve ta nosléguma tiek vértéta 10 ballu skala saskana ar Latvijas Republikas
normativajiem aktiem un atbilstosi "Nolikumam par studijam Daugavpils Universitaté" (apstiprinats DU
Senata séde 17.12.2018., protokols Nr. 15), vadoties péc $adiem kritérijiem: ieglto zinasanu apjoms
un kvalitate, iegtas prasmes un kompetences atbilstosi planotajiem studiju rezultatiem.

STUDIJU REZULTATU VERTESANAS KRITERIJI

Summativi vértéjot studéjosa sniegumu, tiks izmantoti kritériji no B. Blima taksonomijas kognitivajai
un afektivajai jomai. Vértéjums ir atkarigs no ta, kuru l[imenu domasanas un emocionalie procesi tiek
izmantoti un ir atpazistami studéjo$a snieguma, gan Ilidzdarbojoties studiju procesa, gan
starpparbaudijumu darbu izstradé un prezentacija.




Kognitiva joma:

Zinasanas - spéja atrast atbilstosu informaciju vai faktus bez nepiecieSamibas tos izprast - 5 (viduvéji);

Izpratne - spéja saprast un interpretét informaciju, aprakstit vai izteikt to citiem vardiem - 6 (gandriz
labi);

PielietoSana - spéja izmantot apglto materialu jaunas situacijas, sava profesionalaja darbiba - 7 (labi);

Analize un sintéze - spéja sadalit informaciju komponentés, saskatit to mijattiecibas, izcelt atseviskas
idejas un spéja savienot atseviskus faktus, idejas viena veseluma - 8 (Joti labi);

lzvértéSana - spéja spriest par faktu, ideju nozimi, vértibu atbilstibu konkrétam nolikam - 9 (teicami);

Jaunrade - spéja generét jaunas idejas, pieejas, metodes, stratégijas - 10 (izcili).

Afektiva joma ietver ar macisanas emocionalo komponenti saistitos jautajumus pieaugosa sarezgitibas
seciba - no vienkarsas vélmes ieglt informaciju lidz uzskatu, ideju un attieksmju integracijai.

To veido piecas pamatkategorijas un katrai no tam ir attiecinams vértéjums:

Sanemsana - vélme sanemt informaciju, studéjo$ais ar interesi nododas darbam, ar cienu klausas
paréjos, ir jatigs pret socialajam probléemam - 6 (gandriz labi);

AtsaukSanas — vérojama studéjosa aktiva lidzdaliba studiju procesa, vins izrada interesi par studiju
kursu, vélas prezentét savu viedokli, piedalas diskusijas, izjat prieku, palidzot citiem - 7 (labi);
Vértésana - no vienkarsas vértibas pienemsanas idz dzilam saistibam, studéjosais demonstré tictbu
demokratiskiem procesiem, novérté zinasanu nozimigumu ikdienas dzivé, izrada rUpes par citu
labklajibu, ir jatigs pret individualajam un kulttiras atskirlbam - 8 (loti labi);

OrganizéSana - procesi, kuros studéjoSais iesaistas, méginot savienot daZadas vértibas, risinat
konfliktus, internalizét vértibas. Studéjosais uznemas atbildibu par savu uzvedibu un ricibu, pienem
profesionalas étikas standartus, pielago savu uzvedibu vértibu sistémai - 9 (teicami);

RaksturoSana - studéjosajam piemit vértibu sistéma, ietverot uzskatus, idejas un attieksmes, kas
nosaka vina/-as uzvedibu konsekventa un paredzama veida, studéjosais demonstré paspalavibu
patstaviga studiju darba, profesionalu un étisku ricibu, izrada pozitivu personisko, socialo un
emocionalo pielagosanos -10 (izcili).

Kursa saturs

Funkcijas (12 stundas: L6; P6)

Elementaras pamatfunkcijas, to grafiki un 1pasibas. Funkciju grafiku transformacijas. Salikta funkcija.
Funkcijas definicijas kopa un vértibu kopa.

Patstavigais darbs: literatlras pétiSana un uzdevumu risindsana par doto tému.

Racionalas dalveida izteiksmes (8 stundas: L2; P6)

Racionalu dalveida izteiksmju saisinasana. Darbibas ar racionalam dalveida izteiksmém. Dalveida
vienadojumi teksta uzdevumos.

Patstavigais darbs: literatlras pétiSana un uzdevumu risindsana par doto tému.

Starpparbaudijums: Funkcijas, racionalas dalveida izteiksmes

Planimetrija (8 stundas: L4; P4)

Skolas kursa teorému pieradijumi — Hérona formula, sinusa teoréma, kosinusu teoréma, bisektrises
Tpasiba, bisektrises garuma aprékinasana, medianas garuma aprékinasana, paralelograma diagonalu
Tpasiba.

Patstavigais darbs: literatlras pétisana un uzdevumu risinasana par doto tému.

Starpparbaudijums: Planimetrija

Trigonometrija (8 stundas: L4; P4)

Trigonometriskas formulas un to pieradijumi. Trigonometriskie vienadojumi un nevienadibas, to
risinasanas metodes.

Patstavigais darbs: literatlras pétisana un uzdevumu risinasana par doto tému.




n M -t3s pakapes saknes (4 stundas: P4)

T T _t3s pakapes saknu Tpasibas, to pieradijumi. Iracionalu daju saisinasana.
Patstavigais darbs: literatlras pétiSana un uzdevumu risinasana par doto tému.
Starpparbaudijums: Trigonometrija, * ™ -tas pakapes saknes

Eksponentvienadojumi un nevienadibas (4 stundas: P4)

Eksponentvienadojumu un nevienadibu risinaSanas metodes — péc definicijas, izmantojot pakapju
Tpasibas, ar substitdciju, logaritméjot abas vienadojuma puses.

Patstavigais darbs: literatlras pétisana un uzdevumu risinasana par doto temu.

Logaritmiskie vienadojumi un nevienadibas (4 stundas: P4)

Logaritmisko vienadojumu un nevienadibu risinaSanas metodes — péc definicijas, izmantojot logaritmu
Tpasibas, ar substitdciju.

Patstavigais darbs: literatlras pétisana un uzdevumu risinasana par doto temu.

Starpparbaudijums: Eksponentvienadojumi, logaritmiskie vienadojumi, nevienadibas

Stereometrija (8 stundas: P8)

Geometrijas aksiomas telpa. Taisnes un plaknes savstarpéjie novietojumi, lenkis starp taisni un plakni.
Divu plaknu savstapéjie novietojumi, divplaknu kakta lenkis. Triju perpendikulu teoréma.

Patstavigais darbs: literatlras pétiSana un uzdevumu risindsana par doto tému.

Starpparbaudijums: Stereometrija

SkaitJu virknes (4 stundas: P4)

Skaitlu virkne ka naturala argumenta funkcija, tas Tpasibas. Aritmétiska un geometriska progresija.
Rekurentas virknes. Skaitlis € € ka virknes robeza.

Patstavigais darbs: literatlras pétiSana un uzdevumu risinasana par doto tému.

Vektori (4 stundas: P4)
Vektora izteikSana ar diviem nekolineariem vektoriem vai trim nekomplanariem vektoriem.
Patstavigais darbs: literatlras pétiSana un uzdevumu risindsana par doto tému.

Obligati izmantojamie informdcijas avoti

1. Noteikumi par valsts visparéjas vidéjas izglitibas standartu, macibu priekSmetu standartiem un
izglitibas programmu paraugiem. Pieejams: https://likumi.lv/ta/id/309597-noteikumi-par-
valsts-visparejas-videjas-izglitibas-standartu-un-visparejas-videjas-izglitibas-programmu-
paraugiem

Skola2030 materiali: https://mape.skola2030.lv

Aboltina B., Krikis D., Steiners K. Matematika 10. klasei. Riga, Zvaigzne ABC, 2011.

Aboltina B., Krikis D., Steiners K. Matematika 11. klasei. Riga, Zvaigzne ABC, 2012.

Aboltina B., Krikis D., Steiners K. Matematika 12. klasei. Riga, Zvaigzne ABC, 2013.

Aboltina B., Cepuls P. Geometrija vidusskolai. Riga, Zvaigzne ABC, 2000.

Krikis D., Zarin§ P., Ziobrovskis V. Diferencéti uzdevumi matematika. 1. dala. Riga, Zvaigzne ABC,
1996.

Krikis D., Zarin$ P., Ziobrovskis V. Diferencéti uzdevumi matematika. 2. dala. Riga, Zvaigzne ABC, 1995.
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Papildus informdcijas avoti

1. Caunite R., Liepina K., Ziobrovskis V. Algebras vingrinajumu komplkets vidusskolai. 2. dala. Riga,
Zvaigzne ABC, 2003.

2. Krikis D. Matematika 10. klasé. Skolotaja gramata. Riga, Zvaigzne ABC, 2011.

3. Krikis D. Matematika 11. klasé. Skolotaja gramata. Riga, Zvaigzne ABC, 2012.

4. Krikis D. Matematika 12. klasé. Skolotaja gramata. Riga, Zvaigzne ABC, 2013.
Ziobrovskis V., Caunite R. Algebras vingrinajumu komplekts vidusskolai. 1. dala. Riga, Zvaigzne ABC,
2000.
5.Skola2030 materiali: https://mape.skola2030.lv



https://likumi.lv/ta/id/309597-noteikumi-par-valsts-visparejas-videjas-izglitibas-standartu-un-visparejas-videjas-izglitibas-programmu-paraugiem
https://likumi.lv/ta/id/309597-noteikumi-par-valsts-visparejas-videjas-izglitibas-standartu-un-visparejas-videjas-izglitibas-programmu-paraugiem
https://likumi.lv/ta/id/309597-noteikumi-par-valsts-visparejas-videjas-izglitibas-standartu-un-visparejas-videjas-izglitibas-programmu-paraugiem
https://mape.skola2030.lv/resources/122
https://mape.skola2030.lv/resources/122

Periodika un citi informdcijas avoti

1. LU A Liepas Neklatienes matematikas  skolas uzdevumu arhivs. Pieejams:
http://nms.lu.lv/uzdevumu-arhivs/latvijas-olimpiades/

2. Matematika 10.-12. klasei. Macibu priekSmeta programmas paraugs. Pieejams:
https://www.siic.lu.lv/mat/mat prog proj.pdf

3. Noteikumi par valsts visparéjas videjas izglitibas standartu, macibu priekSmetu standartiem un
izgltibas programmu paraugiem. Pieejams: https://likumi.lv/ta/id/309597-noteikumi-par-valsts-
visparejas-videjas-izglitibas-standartu-un-visparejas-videjas-izglitibas-programmu-paraugiem

4. J.Smotrovs. Spéjigako skolénu gatavoSana matematikas olimpiadém. Algebra. Riga, 1998.

5. Interneta saite

Piezimes

Profesionala bakalaura studiju programmas “Skolotajs” studiju kurss izstradats Eiropas Sociala fonda
projekta Nr.8.2.1.0/18/1/005 "Daugavpils Universitates studiju virziena , 1zglitiba, pedagogija un sports”
modernizacija Latvijas izglitibas sistemas ilgtspéjigai attistibai" ietvaros.

Kurss tiek docéts latviesu valoda.



http://nms.lu.lv/uzdevumu-arhivs/latvijas-olimpiades/
https://www.siic.lu.lv/mat/mat_prog_proj.pdf
https://likumi.lv/ta/id/309597-noteikumi-par-valsts-visparejas-videjas-izglitibas-standartu-un-visparejas-videjas-izglitibas-programmu-paraugiem
https://likumi.lv/ta/id/309597-noteikumi-par-valsts-visparejas-videjas-izglitibas-standartu-un-visparejas-videjas-izglitibas-programmu-paraugiem
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=2ahUKEwjHoI2_vJDoAhW7kcMKHX9qCwUQFjAAegQIAxAB&url=http://nms.lu.lv/wp-content/uploads/2013/03/Algebra.pdf&usg=AOvVaw2DwLsQGizA9dkkxo4JZsvp

DAUGAVPILS UNIVERSITATES
STUDNU KURSA APRAKSTS

Studiju kursa nosaukums Skolas matematikas praktikums IlI
Studiju kursa kods (DUIS)

Zindtnes nozare Moderna elementara matematika
Kursa limenis 3

Kredrtpunkti 2

ECTS kreditpunkti 3

Kopéjais kontaktstundu skaits 32

Lekciju stundu skaits 16

Semindru stundu skaits -

Praktisko darbu stundu skaits 16

Laboratorijas darbu stundu skaits -

Studeéjosa patstaviga darba stundu skaits 48

Kursa autors(-i)

Maruta Avotina (Latvijas Universitate)
Agnese Zilite (Latvijas Universitate)

Kursa doceétajs(-i)

Mg. aed., lekt. Valentina Beinarovica
Dr.math., asoc.prof. Anita Sondore
Dr.math., asoc.prof. Inara Jermacenko
Dr.math., asoc.prof. Armands Gricans
Mg.math., viesasist. Iveta Nikolajeva

Priekszinasanas

Skolas matematikas praktikums |
Skolas matematikas praktikums II

Studiju kursa anotacija

KURSA MERKIS: apglt prasmi analizét un risinat dazada limena un gratibas pakapes uzdevumus, lai
apgltas akademiskas zinasanas un metodiskas prasmes pielietotu matematikas macibu procesa.

KURSA UZDEVUMI:

1. Analizét un risinat radoSos uzdevumus atbilstosi videjas izglitibas standartam matematika,
galvenokart 12. klase.

2. Vingrinaties lietot efektivas macibu darba formas, metodes un tehnologijas masdieniga macibu
proces3, attistot kompetenci ieglto atzinu izmantosanai skolas prakseé.

3. Veicinat pasvaditas macisanas prasmju attistibu studiju procesa — prasmi ieglt, izprast, apkopot
informaciju no dazadiem avotiem atbilstosi pétamai problémai vai uzdevumam.

Studiju kursa kalendarais plans

Kursa struktlra: lekcijas - 16 stundas, praktiskie darbi - 16 stundas, patstavigais darbs - 48 stundas.

Inversa funkcija. (L2, P4, Pd8)

Telpiskie kermeni. (L4, P8, Pd6)

Salsinatas reizinasanas formulas. (L2, P2, Pd6)
Vienadojumi un nevienadibas. (L2, P10, Pd6)
Geometrisko kermenu kombinacijas. (L2, P4, Pd6)
Vienadojumu un nevienadibu sistémas. (L2, P4, Pd8)
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7. Ekstrému uzdevumi. (L2, P4, Pd8)

Studiju rezultati

ZINASANAS:
1. Zina kursa apgutos jedzienus, formulas, teorémas un Tpasibas.

PRASMES:
2. Protrisinat tipveida uzdevumus.
3. lzprot un savstarpéji saista kursa pamatjédzienus.

KOMPETENCE:

4. Spéj zinatniski izskaidrot apskatitas temas.

5. Spéj patstavigi pétit sarezgitakos jautajumus un pielietot iegltas zinasanas un prasmes jaunas
situacijas.

Studéjoso patstavigo darbu organizacijas un uzdevumu raksturojums

Studéjoso patstavigais darbs ietver kursa satura tematikai atbilstosas literatdras studésanu. Studéjoso
patstavigais darbs tiek organizéts individuali un/vai mazakas darba grupas. Kursa ietvaros studéjosie
veic praktiskos uzdevumus par kursa téemam.

Prasibas kreditpunktu iegdsanai

Studiju kursa gala vértéjumu summativi veido starpparbaudijumu (praktisko darbu) un nosléguma
parbaudijuma vertéjums. Nosléguma parbaudijumu studéjosie drikst kartot tikai tad, ja nokartoti visi
starpparbaudijumi.
1. Starpparbaudijumi: 5 praktiskie darbi — 80%.

Inversa funkcija — 15%.

Telpiskie kermeni — 15%.

Vienadojumi un nevienadibas — 15%.

Geometrisko kermenu kombinacijas — 15%.

Vienadojumu un nevienadibu sistémas, ekstréemu uzdevumi — 20%.
2. Nosléguma parbaudijums: leskaite ar atzimi —20%.

STUDIJU REZULTATU VERTESANA

Parbaudijumu veidi Studiju rezultati

1 2. 3. 4 5.
1.starpparbaudijums (Inversa funkcija) X X X X X
2.starpparbaudijums (Telpiskie kermeni) X X X X X
3.starpparbaudijums (Vienadojumi un X X X X X
nevienadibas)
4 starpparbaudijums (Geometrisko kermenu X X X X X
kombinacijas)
5.starpparbaudijums (Vienadojumu un X X X X X
nevienadibu sistémas, ekstréemu uzdevumi)
leskaite ar atzimi X X X X X

Studiju kursa apguve ta nosléguma tiek vértéta 10 ballu skala saskana ar Latvijas Republikas
normativajiem aktiem un atbilstosi "Nolikumam par studijam Daugavpils Universitaté" (apstiprinats
DU Senata sédé 17.12.2018., protokols Nr. 15), vadoties péc Sadiem kritérijiem: ieglto zinaSanu
apjoms un kvalitate, iegltas prasmes un kompetences atbilstosi planotajiem studiju rezultatiem.

STUDIJU REZULTATU VERTESANAS KRITERII
Summativi vértéjot studéjosa sniegumu, tiks izmantoti kritériji no B. Blima taksonomijas kognitivajai
un afektivajai jomai. Vértéjums ir atkarigs no ta, kuru imenu domasanas un emocionalie procesi tiek




izmantoti un ir atpazistami studéjosa snieguma, gan [idzdarbojoties studiju procesa, gan
starpparbaudijumu darbu izstradé un prezentacija.

Kognitiva joma:

Zinasanas - spéja atrast atbilstosu informaciju vai faktus bez nepiecieSamibas tos izprast - 5 (viduvéji);
Izpratne - spéja saprast un interpretét informaciju, aprakstit vai izteikt to citiem vardiem - 6 (gandriz
labi);

PielietoSana - spéja izmantot apglto materialu jaunas situacijas, sava profesionalaja darbiba - 7 (labi);
Analize un sintéze - spéja sadalit informaciju komponenteés, saskatit to mijattiecibas, izcelt atseviskas
idejas un spéja savienot atseviskus faktus, idejas viena veseluma - 8 (Joti labi);

IzvértéSana - spéja spriest par faktu, ideju nozimi, vértibu atbilstibu konkrétam nolikam - 9 (teicami);
Jaunrade - spéja generét jaunas idejas, pieejas, metodes, stratégijas - 10 (izcili).

Afektivd joma ietver ar maciSanas emocionalo komponenti saistitos jautdjumus pieaugosa
sarezgitibas seciba - no vienkar$as vélmes ieglt informaciju lidz uzskatu, ideju un attieksmju
integracijai.

To veido piecas pamatkategorijas un katrai no tam ir attiecinams vértéjums:

SanemS$ana - vélme sanemt informaciju, studéjosais ar interesi nododas darbam, ar cienu klausas
paréjos, ir jutigs pret socialajam problémam - 6 (gandriz labi);

AtsaukSanas — vérojama studéjosa aktiva lidzdaliba studiju procesa, vins izrada interesi par studiju
kursu, vélas prezentét savu viedokli, piedalas diskusijas, izjut prieku, palidzot citiem - 7 (labi);
Vertésana - no vienkarsas vértibas pienemsanas lidz dzilam saistibam, studéjosais demonstreé ticibu
demokratiskiem procesiem, novérté zinasanu nozimigumu ikdienas dzive, izrada rlpes par citu
labklajibu, ir jatigs pret individualajam un kultras atskiribam - 8 (loti labi);

OrganizéSana - procesi, kuros studéjosais iesaistas, méginot savienot daZzadas vértibas, risinat
konfliktus, internalizét vértibas. Studéjosais uznemas atbildibu par savu uzvedibu un ricibu, pienem
profesionalas étikas standartus, pielago savu uzvedibu vértibu sistémai - 9 (teicami);

RaksturoSana - studéjosajam piemit vértibu sistéma, ietverot uzskatus, idejas un attieksmes, kas
nosaka vina/-as uzvedibu konsekventa un paredzama veida, studéjosais demonstré paspalavibu
patstaviga studiju darba, profesionalu un étisku ricibu, izrada pozitivu personisko, socialo un
emocionalo pielagosanos -10 (izcili).

Kursa saturs

1. Inversa funkcija.
Inversa funkcija, tas eksitences nosacijums. Ciklometriskas funkcijas, to pasibas un aprékina
uzdevumi.
Patstavigais darbs: Literatlras pétisana un uzdevumu risinasana par doto tému.
1.starppdrbaudijums: Inversa funkcija.

2. Telpiskie kermeni.
Taisna prizma un slipa prizma. Piramida un noskelta piramida. Cilindrs. Konuss un noskelts
konuss. Sféra, lode un tas dalas.
Patstavigais darbs: literatlras pétiSana un uzdevumu risinasana par doto tému.
2.starpparbaudijums: Telpiskie kermeni.

3. Salsinatas reizinaSanas formulas.
Saisinato reizinasanas formulu visparinajumi. Paskala trijstdris. NGtona binoms.
Patstavigais darbs: literatlras pétis8ana un uzdevumu risinasana par doto tému.

4. Vienadojumi un nevienadibas.
Iracionali vienadojumi un nevienadibas. Vienadojumi un nevienadibas ar moduli. Vienadojumi
un nevienadibas ar parametru.
Patstavigais darbs: literatlras pétisana un uzdevumu risinasana par doto tému.
3.starpparbaudijums: Vienadojumi un nevienadibas.

5. Geometrisko kermenu kombinacijas.
Cilindrs un prizma. Piramida un konuss. Nosacijumi kermenu kombinacijas eksistencei.




Patstavigais darbs: literatlras pétisana un uzdevumu risinasana par doto tému.
4.starpparbaudijums: Geometrisko kermenu kombinacijas.

6. Vienadojumu un nevienadibu sistémas.
Vienadojumu sistemu risinaSanas metodes. Nevienadibu sistémas ar vienu nezinamo.
Nevienadibu sistémas ar diviem nezinamajiem.
Patstavigais darbs: literatlras pétisana un uzdevumu risinasana par doto tému.

7. Ekstrému uzdevumi.
Ekstréemu uzdevumi, kuros jaizmanto kvadratfunkcija. Ekstrému uzdevumi, kuros jaizmanto
funkcijas atvasinajums. Ekstrému uzdevumi geometrija.
Patstavigais darbs: literatlras pétisana un uzdevumu risinasana par doto tému.
5.starpparbaudijums: Vienadojumu un nevienadibu sistémas, ekstrému uzdevumi.

Obligati izmantojamie informdcijas avoti

1. Noteikumi par valsts visparéjas vidéjas izglitibas standartu, macibu priekSmetu standartiem un
izglitibas programmu paraugiem (2019). Pieejams: https://likumi.lv/ta/id/309597-noteikumi-
par-valsts-visparejas-videjas-izglitibas-standartu-un-visparejas-videjas-izglitibas-programmu-
paraugiem

2. Skola2030 materiali. https://mape.skola2030.lv

3. Aboltina, B., Krikis, D., Steiners, K. (2011). Matematika 10. klasei. Riga: Zvaigzne ABC.

4. Aboltina, B., Krikis, D., Steiners, K. (2012). Matematika 11. klasei. Riga: Zvaigzne ABC.

5. Aboltina, B., Krikis, D., Steiners, K. (2013). Matematika 12. klasei. Riga: Zvaigzne ABC

6. Aboltina, B., Cepuls, P. (2000). Geometrija vidusskolai. Riga: Zvaigzne ABC.

7.  Krikis, D., Zarins, P., Ziobrovskis, V. (1996). Diferencéti uzdevumi matematika. 1. dala. Riga:
Zvaigzne ABC.

8. Krikis, D., Zarins, P., Ziobrovskis, V. (1995). Diferencéti uzdevumi matematika. 2. dala. Riga:
Zvaigzne ABC.

Papildus informdacijas avoti

1. Caunite, R, Liepina, K., Ziobrovskis, V. (2017). Algebras vingrinajumu komplkets vidusskolai. 2.
dala. Riga: Zvaigzne ABC.

Krikis, D. (2017). Matematika 10. klasé. Skolotaja gramata. Riga: Zvaigzne ABC.

Krikis, D. (2017). Matematika 11. klasé. Skolotaja gramata. Riga: Zvaigzne ABC.

Krikis, D. (2017). Matematika 12. klasé. Skolotaja gramata. Riga: Zvaigzne ABC.

Ziobrovskis, V., Caunite, R. (2017). Algebras vingrinajumu komplekts vidusskolai. 1. dala. Riga:
Zvaigzne ABC.

vk W

Periodika un citi informdcijas avoti

1. LU A.liepas Neklatienes  matematikas  skolas  uzdevumu  arhivs.  Pieejams:
https://www.nms.lu.lv/arhivs-un-materali/uzdevumu-arhivs

2. Matematika 10.-12. klasei. Macibu priekSmeta programmas paraugs. Pieejams:
https://www.siic.lu.lv/mat/mat_prog_proj.pdf

Piezimes

Pirma cikla profesionalas augstakas izglitibas bakalaura studiju programmas “Skolotajs” B dalas
studiju kurss pilna laika studijam.

Kurss tiek docéts latviesu valoda.

DAUGAVPILS UNIVERSITATES
STUDIU KURSA APRAKSTS



https://likumi.lv/ta/id/309597-noteikumi-par-valsts-visparejas-videjas-izglitibas-standartu-un-visparejas-videjas-izglitibas-programmu-paraugiem
https://likumi.lv/ta/id/309597-noteikumi-par-valsts-visparejas-videjas-izglitibas-standartu-un-visparejas-videjas-izglitibas-programmu-paraugiem
https://likumi.lv/ta/id/309597-noteikumi-par-valsts-visparejas-videjas-izglitibas-standartu-un-visparejas-videjas-izglitibas-programmu-paraugiem
https://mape.skola2030.lv/resources/122
https://www.nms.lu.lv/arhivs-un-materali/uzdevumu-arhivs
https://www.siic.lu.lv/mat/mat_prog_proj.pdf

Studiju darbs |1l
Studiju kursa nosaukums

Studiju kursa kods (DUIS)

Zinatnes nozare Pedagogija

Kursa limenis 3

ECTS kreditpunkti 3

Kopéjais kontaktstundu skaits (pilna un nepilna laika studijas)

Lekciju stundu skaits -

Semindru stundu skaits -

Praktisko darbu stundu skaits -

Laboratorijas darbu stundu skaits -

Studenta patstavigd darba stundu skaits 80

Kursa autors(-i)

Dr.psych., Mg.ed., docente Alona Korniseva (Daugavpils Universitate)

Kursa docétajs(-i)

Programmas isteno$ana iesaistitie docétaji

Priek$zinasanas

Studiju darbs I, Il

Studiju kursa anotacija

STUDIJU KURSA MERKIS: attistit studéjo3o patstaviga zinatniski pétnieciska darba iemanas.

STUDIJU DARBA UZDEVUMI:

1. Paplasinat un nostiprinat zinasanas dabaszinatnu macibu metodikas jautajumu izpété.
2. Pilnveidot zinatniski pétnieciskas prasmes izvélétaja nozare.

3. Veicinat zinatniska darba rakstisanas iemanu un dabaszinatnu macibu metodikas apguvi.
4. Apgit zinatniska rakstu darba struktlras un satura izstradi.

Studiju kursa kalendarais plans

STUDIJU KURSA STRUKTURA: studéjo$o patstavigais darbs (Pd) — 80 st.

1. Zinatniskas literatlras apkoposana par pétamo tému. Pd10

2. Studiju darba planosana. Studiju darba zinatniskas koncepcijas izstrade. Pd20
3. Studiju darba izstrade. Pd40

4. Studiju darba noformésana un aizstavésana. Pd10

Studiju rezultati

ZINASANAS:

1. Demonstré zinasanas par pétamo tému, veidojot teorétiski argumentétu un priekSmeta
metodika bazétu pétijumu.

2. lzprot un lietpratigi izmanto zinatnisko terminologiju.

PRASMES:

3. Atklaj aktualus jautajumus vai aktualas problémas dabaszinatnu macibu metodika.

4. Prot patstavigi stradat ar dazadiem informacijas avotiem un starptautiskajam datu bazéem.
5. Prezenté patstavigi izstradata studiju darba rezultatus, izmantojot digitalas tehnologijas.

KOMPETENCE:

6. Spéj patstavigi formulét un kritiski analizét teorija un praksé pastavosas ar studiju darba tematiku
saistitas problémas, apzinot aktualas tendences dabaszinatnu macibu metodika.

7. Demonstré prasmi formulét pamatotus secinajumus un sniegt priekslikumus macibu metodikas
pilnveidei un turpmakajiem pétijumiem.




Studéjoso patstavigo darbu organizdcijas un uzdevumu raksturojums

Patstavigo darbu ietvaros studéjosais veic praktiskos darbus:

1. meklé un apkopo zinatnisko literatiru, kas nepieciesama studiju darbam;
2. izstrada studiju darba teorétisko un metodisko da)u;

3.  noformé studiju darbu atbilstosi prasibam.

Prasibas kreditpunktu iegdsanai

Patstavigi izstradats zinatnisks pétijums ar metodisku ievirzi par konkrétu tému dabaszinatnu joma
atbilstoSi augstskolas izvirzitajam prasibam.
1. STARPPARBAUDIUMS (studiju darba izstrade) — 60%:
Studiju darba teorétiskas un metodiskas dalas izstrade — 50%.
Studiju darba noformésana atbilstosi prasibam — 10%.
2. NOSLEGUMA PARBAUDIJUMS: Eksamens (studiju darba iesniegdana un aizstavésana) — 40%.

STUDIJU REZULTATU VERTESANAS KRITERII

Studiju kursa apguve ta nosléguma tiek vertéta 10 ballu skala saskana ar Latvijas Republikas
normativajiem aktiem un atbilstosi “Nolikumam par studijam Daugavpils Universitaté” (apstiprinats
DU Senata sédé 03.04.2024., protokols Nr. 5), vadoties péc Sadiem kritérijiem: ieglto zinasanu
apjoms un kvalitate, iegltas prasmes un kompetences atbilstosi planotajiem studiju rezultatiem.

STUDIJU REZULTATU VERTESANA

Parbaudijumu veidi Studiju rezultati
1. | 2. 3. |4 |5 |6 |7
1.starpparbaudijums + 0+ |+ |+ |+ |+ |+
2.starpparbaudijums + 0+ |+ |+ |+ |+ |+
Eksamens + 0+ |+ |+ |+ |+ |+
Kursa saturs

1. Zinatniskas literatdras apkopoSana par pétamo tému. Pd10

INDIVIDUALA KONSULTACUA: Studiju darba témas formulé$ana, struktiras izstradasana. Studiju darba
satura planosana. Studiju darba metodologijas izstrade un apraksts. Studiju darba teorétiskas un metodiskas
dalas struktdras izveide.

PATSTAVIGAIS DARBS: Teorétiskas un metodiskas dalas struktiras izstrade.

2. Studiju darba planosana. Studiju darba zinatniskas koncepcijas izstrade. Pd20

INDIVIDUALA KONSULTACIJA: Studiju darba satura plano$ana. Studiju darba metodologijas izstrade un
apraksts. Studiju darba teorétiskas un metodiskas dalas struktdras izveide.

PATSTAVIGAIS DARBS: Studiju darba teorétiskas un metodiskas dalas struktaras izstrade.

3. Studiju darba izstrade. Pd40

INDIVIDUALA KONSULTACIJA: Teorétiskas dalas izveide. Metodiskas dalas izstrade definétaja
pétijumu joma. Studiju darba teksta satura pilnveide un noformésana.

PATSTAVIGAIS DARBS: Studiju darba teorétiskas un metodiskas dalas izstrade.

4. Studiju darba noformésana un pétijuma rezultatu prezentésana. Pd10

INDIVIDUALA KONSULTACIJA: Studiju darba noformésana. Secindjumu izstrade atbilstosi darba mérkim un
saturam. Priekslikumu izstrade pamatojoties uz izstradatajiem un/vai apkopotajiem metodiskajiem
panémieniem. Izmantotas literatdras un avotu saraksta noformésana. Izstradata studiju darba iesniegsana
zinatniska darba vaditajam un ta aizstavésana (atbildes uz jautajumiem par diskutablajiem pétamas témas
aspektiem).

PATSTAVIGAIS DARBS: Studiju darba prezentacijas sagatavosana un studiju darba aizstavé3ana.

Obligati izmantojamie informacijas avoti

1. Geske, A., & Grinfelds, A. (2001). Izglitibas pétijjumu metodologija un metodes. Riga: RaKa.




Kristapsone, S. (2014). Zinatniska pétnieciba studiju procesa. Otrais, aktualizétais izdevums.
Riga: Biznesa augstskola Turiba. Pieejams (saturs): https://m.turiba.lv/storage/files/zpsp-
saturs-ievads-internetam.pdf

Martinsone, K., & Pipere, A. (2011). levads pétnieciba: stratégijas, dizaini, metodes. Riga: RaKa.
Martinsone, K., Pipere, A., & Kamerade, D. (red.) (2016). Pétnieciba: teorija un prakse. Riga:
RakKa.

Martinsone, K., Pipere, A., & Kamerade, D. (red.) (2011). Pétniecibas terminu skaidrojosa
vardnica. Riga: RaKa.

Papildus informdcijas avoti

1.

4.
5.

Martinsone, K., & Pipere, A. (red.) (2019). Zinatniska rakstisana un pétijumu rezultatu izplatisana. Riga:
Rigas Stradina universitate.

Ministru kabinets (2018). Noteikumi par valsts pamatizglitibas standartu un pamatizglitibas programmu
paraugiem. Pieejams: https://likumi.lv/ta/id/303768

Ministru kabinets (2019). Noteikumi par valsts visparéjas vidéjas izglitibas standartu un visparéjas
vidéjas izglitibas programmu paraugiem. https://likumi.lv/ta/id/309597

Pétniecibas terminu skaidrojosa vardnica (2011). Sast. llva Engele. Riga: RaKa.

Rubanovskis, A. (2011). Metodiskie ieteikumi studentu darbu izstradasanai un aizstavésanai. Riga: Raka.

Periodika un citi informdcijas avoti

https://du.lv/zinatne-un-petnieciba/biblioteka/datubazes/

Piezimes

Pirma cikla profesionalas augstakas izglitibas bakalaura studiju programmas “Skolotajs” B dalas
studiju kurss pilna un nepilna laika studijam.

Kurss tiek docéts latviesu valoda.

DAUGAVPILS UNIVERSITATES
STUDIU KURSA APRAKSTS



https://m.turiba.lv/storage/files/zpsp-saturs-ievads-internetam.pdf
https://m.turiba.lv/storage/files/zpsp-saturs-ievads-internetam.pdf
https://likumi.lv/ta/id/303768
https://likumi.lv/ta/id/309597
https://du.lv/zinatne-un-petnieciba/biblioteka/datubazes/

Studiju kursa nosaukums Svarstibu un vilnu teorija
Studiju kursa kods (DUIS)

Zindtnes nozare Fizika
Kursa limenis 2
Kredritpunkti 2
ECTS kredrtpunkti 3
Kopéjais kontaktstundu skaits 32
Lekciju stundu skaits 16
Seminaru stundu skaits 8
Praktisko darbu stundu skaits -
Laboratorijas darbu stundu skaits 8
Studéjosa patstaviga darba stundu skaits 48

Kursa autors(-i)

Mg. phys., viesasist. Janis Snikeris

Kursa docetajs(-i)

Mg. phys., viesasist. Janis Snikeris
Mg.phys., viesasist. Valdis Mizers

Priek$zinasanas

Nav nepiecieSamas

Studiju kursa anotacija

KURSA MERKIS: izzinat svarstibas un vilnus raksturojo3os jédzienus un likumiem, analizét svarstibu
kustibas un vilnu daudzveidibu no dinamiska un energétiska viedokla.

KURSA UZDEVUMI:

1. veicinat izpratni par svarstibas un vilnus raksturojoSiem jédzieniem un likumsakaribam, lietojot
atbilstoSus modelus;

2. veicinat izpratni par fizikas eksperimenta un mode]u ( realu, virtualu, matematisko) lomu
fizikalu procesu analizei un aprakstam,

3. pilnveidot fizikala eksperimenta veik§8anas un eksperimentalo datu analizes prasmes, izprast
pétamo paradibu batibu un ieglti rezultatu analizes prasmju attistibu,

4. veicinat pasSvaditas macisanas prasmju attistibu un IT lietojumu informacijas ieguvei un datu
apstradei,

5. nodrosinat regularu apgtto zinasanu kontroli un paskontroli.

Studiju kursa kalendarais plans

STUDIJU KURSA STRUKTURA: lekcijas (L) — 16 st., seminari (S) — 8 st., laboratorijas darbi (L) — 8 st.,
studéjoSo patstavigais darbs — 48 st.

1. Harmoniskas svarstibas. Svarstibas raksturojosie jeédzieni. Svarstibu vienadojumi un analize.

Furjé rindas. L8, S4, Ld2, Pd20.

2. Vilni, to veidi un raksturojums. Vilnu izplatiSanas, difrakcija un interference. L4, S2, Ld2,
Pd12.

3. Akustiskas svarstibas. Doplera efekts. L2, S2, Ld2, Pd8.

4. Nedzirdamas skanas: infraskana un ultraskana un to pielietojums. L2, Ld2, Pd8.

Studiju rezultati

ZINASANAS:
1. Raksturo svarstibu kustibu un vilnus raksturojosos jédzienus,
2. Zina svarstibu un vilnu matematiska apraksta mode|us.
PRASMES:




3. Analizé svarstibu kustibu un vilnu procesus no dinamiska un energétiska viedokla,
4. Plano un veic fizikalos eksperimentus, nosakot svarstibu kustibas fizikalos raksturlielumus
un parbauda likumsakaribas,
5. leglst, analizé, apkopo un prezenté atzinas par svarstibu un vilnu procesiem daba un
tehnologijas.
KOMPETENCES:
6. Spej pienemt atbildigus un faktos balstitus IEmumus par savas kompetences pilnveidi

Studéjoso patstavigo darbu organizdacijas un uzdevumu raksturojums

Studéjoso patstavigais darbs (48 st.) ir paredzéts pirms un péc katras lekcijas, attiecigi aktualizéjot
prieksszinasanas un pilnveidojot izpratni par apskatito tematu un sagatavojoties seminariem un
starpparbaudijumiem. Patstavigais darbs ietver: literatlras avotu un IT resursu studijas, prezentacijas
sagatavosSanu, laboratorijas darbos ieglto datu apstradi un analzi.

Patstavigie uzdevumi:
1. LiteratOras avotu studijas un prezentacijas sagatavosana atbilstosi seminara tematikai.
2. Uzdevumu - fizikala satura problému analize un risinasana.

Prasibas kreditpunktu iegGsanai

1. Aktiva daliba lekcijas, seminaros.
2. Sistematiska, patstaviga noraditas literatlras analize, sagatavojoties seminariem un izpildot
patstavigos darbos, prezentacijas sagatavo$ana un uzstasanas (1.starpparbaudijums) - 20%
a) laboratorijas darbu izstrade, protokolu sagatavosana - 30%
b) parbaudes darbs (2. starpparbaudijums) -20%
3. Nosléguma parbaudijums - leskaite ar atzimi - mutiskas parrunas par kadu no kursa satura
jautajumiem - 30 %

Studiju kursa gala vértéjumu veido patstavigo darbu, starpparbaudijumu un ieskaites ar atzimi
vértejums. leskaite ar atzimi studenti karto tikai tad, ja ir nokartoti visi starpparbaudijumi.

Studiju rezultatu vértésana

_ . . Studiju rezultati
Parbaudijumu veids 1 3 3 m 3 3
1. starpparbaudijums X X X
2. starpparbaudijums X X X
Laboratorijas darbu izstrade X X X X
3. leskaite ar atzimi X X X X

Kursa saturs

Kursa struktdra: lekcijas - 16 st., seminari -8 st., laboratorijas darbi - 8st.
Lekciju témas:

1. levads. Svarstibu kustiba. Svarstibu kustibu daudzveidiba. Mehaniskas un elektromagnétiskas
svarstibas. Svarstibu kustibas raksturlielumi. Materiala punkta harmoniskas svarstibas. Brivas
svarstibas bez berzes. Svarstibu amplitlda, frekvence un faze.

2. Svarstibu kustiba. Atrums un paatrinajums harmonisko svarstibu kustiba. Koordinatas, atruma
un paatrinajuma vienadojumi un grafiki. Harmonisko svarstibu kustibas energija.

3. Svarstibu kustiba. Vienadu un dazadu frekvencu vienvirziena svarstibu saskaitiSana. Sitieni.
Jédziens par spektriem un harmonisko (spektralo) analizi. Furjé rindas un Furjé transformacija.
Savstarpéji perpendikularu svarstibu saskaitiSana. LisaZu figlras.

4. Rimstosas svarstibas. Svarstibu rimsanas koeficients un rimsanas logaritmiskais dekrements.
Uzspiestas svarstibas. Rezonanse. Jédziens par autosvarstibam.

5. Vilni. Svarstibu izplatianas elastiga vidé. Skérsvilni un garenvilni. Vilna vienadojums. Vilna
energija. Energijas plisma. Umova vektors.

6. Vilni. Vilnu interference un difrakcija. Stavvilni. Energétiskas sakaribas stawviln.




7. Akustiskas svarstibas. Skanas svarstibas un to izplatisanas. Skanas atrums. Doplera efekts.
Skanas atruma noteik$ana. Skanas raksturlielumi. Skanas avoti un uztveréji.
8. Nedzirdamas akustiskas svarstibas. Ultraskana un tas pielietosana. Infraskana.

Seminaru témas:
1. Svarstibu kustibas analize. Svarstibu kustibas analize no energétiska viedokla.
2. Svarstibu saskaitiSana. RimstoSas svarstibas.
3. Vilni. Vilnu vienadojums. Akustiskas svarstibas un vilni. Ultraskanas un infraskanas lietojums.
4. Parbaudes darbs.

Laboratorijas darbi:
1. Fizikalais un matematiskais svarsts.
2. Vilnu Tpasibu novérojumi, izmantojot vilnu vannu.
3. Skanas vilna garuma un izplatiSanas atruma noteikSana ar stavvilnu metodi.
4. Laboratorijas darbu aizstavésana.

Obligati izmantojamie informdcijas avoti

1. Platacis J. Mehanika. — Riga: Zvaigzne ABC, 1994. - 235 Ipp.

2. Fizika. A.Valtera redakcija. - R.: Zvaigzne, 1992. - 643 Ipp.

3. Apinis A. Fizika. - R.: Zvaigzne, 1972. - 706 lpp.

4. FrissS., Timoreva A. Visparigas fizikas kurss. 1. séjums. - R.: Latvijas valsts izd., 1957. - 438
Ipp.

5. Steiners K., Augstaka matematika: Lekciju konspekts inZenierzinatnu un dabaszinatnu
studentiem. — Riga: Zvaigzne ABC, 2001. - 206 Ipp.

Papildus informdcijas avoti

1. Jansons L., Zambrans A, Badins A., Ginters M., Jansone A. Fizikas praktikums. - R.: Zvaigzne,
1979. - 504 lpp.

2. Krdmin$ J., Lemberga B., Platacis J., Students O. Uzdevumu krajums visparigaja fizika. - R
Zvaigzne, 1971. - 420 Ipp.

3. VolkenSteine V. Uzdevumu krajums fizika. - R.: Zvaigzne, 1968. - 353 lpp.

4.  Kramins J., Ertele B., Zambrans A. Fizikas uzdevumu risinasanas metodika. - R.: Zvaigzne,
1980. - 412 Ipp

5. 1.D. Cutnell, K.W. Johnson. Physics. (5-th) — New York: John Wiley & Sons, 2001.

6. D. Halliday, R. Resnich, J. Walker. Fundamentals of Physics (Extended). — New York: John
Willey & Sons, Inc., 1997., 1142 pp.

7. A.L Standford, J.M. Tanner. Physics for Students of Science and Engineering. - Orlando,
Florida: Academic Press, Inc., 1985., 804 pp.

8. E.Jones, R. Childers. Contemporary College Physics. — USA: McGraw-Hill,1999.

9. A.Hobson. Physics. Concepts and connections. — New Jersey: Prentice-Hall, 1999.

10. A.Vretblad. Fourier Analysis and Its Applications. — New York: Springer, 2006., 272 pp.

Periodika un citi informdcijas avoti

1. PhET simulations https://phet.colorado.edu/en/simulations/category/physics

Piezimes

Pirma cikla profesionalas augstakas izglitibas bakalaura studiju programmas “Skolotajs” B dalas

studiju kurss pilna laika studijam.

Kurss tiek docéts latviesu valoda.



https://phet.colorado.edu/en/simulations/category/physics

DAUGAVPILS UNIVERSITATES
STUDNU KURSA APRAKSTS

Studiju kursa nosaukums Varbtibu teorija
Studiju kursa kods (DUIS)

Zindtnes nozare Matematika
Kursa limenis 2
Kreditpunkti 2

ECTS kreditpunkti 3

Kopéjais kontaktstundu skaits 32

Lekciju stundu skaits 16
Semindru stundu skaits -

Praktisko darbu stundu skaits 16
Laboratorijas darbu stundu skaits -

Studéjosa patstaviga darba stundu skaits 48

Kursa autors(-i)

Dr. math., asoc.prof. Anita Sondore

Kursa doceétajs(-i)

Dr. math., asoc.prof. Anita Sondore

Priek$zinasanas

Nav nepiecieSamas

Studiju kursa anotacija

KURSA MERKIS ir apglt varbitibu teorijas pamatjédzienus un teorémas, veidot izpratni par procesu
analizi, prognozéjot dazadu gadijumu notikumu varbdtibu, izmantojot to ka instrumentu ar citam
macibu jomam un sadzivi saistitu problému izvértésanai un risinasanai.

KURSA UZDEVUMI:
6. lzskaidrot gadijuma notikumu varbGtibas aprékinasanas panémienus, lai varétu prognozét
dazadu gadijumu notikumu varbdtibu.
7. lzskaidrot gadijuma lielumus un ar tiem saistitos likumus, lai izvértétu un risinatu ar sadzivi
saistitas problémas.
8. Apgilt prasmi pielietot varbUtibu teorijas metodes daZadu praktiskas dabas uzdevumu analizé.

Studiju kursa kalendarais plans

STUDIU KURSA STRUKTURA: lekcijas (L) — 16 st., praktiskie darbi (P) — 32 st., studéjoSo patstavigais
darbs — 48 st.

1. Gadijuma notikumi, darbibas ar notikumiem,kombinatorika. L2, P2, Pd6
2. Notikuma varb(tiba, varbatibu teorijas pamatteorémas. L4, P5, Pd10
3. Atkartoti neatkarigi méginajumi. L3, P3, Pd10

4. Gadijuma lielumi, to sadalijumi, skaitliskie raksturotaji. L4, P4, Pd12

5. Liela skaita likumi: Cebideva teoréma un Bernulli teoréma. L3, P2, Pd10

Studiju rezultati

ZINASANAS

1. Izskaidro gadijuma notikuma jédzienu, ar to saistito elementaro notikumu telpas jédzienu un darbibas
ar gadijuma notikumiem.

2. Izskaidro notikuma varbdtibas definicijas (klasiska, statistiska un geometriska). Izskaidro nosacitas
varbatibas un pilnas varbditibas jédzienu saistiba ar Beiesa formulu.

3. Definé diskréta un nepartraukta gadijuma lieluma jédzienu. Izskaidro gadijuma lieluma integralas un
diferencialas sadalijuma funkcijas jédzienu.




4. 1zskaidro gadijuma lieluma raksturotaju — matematiskas ceribas, dispersijas, standartnovirzes
interpretaciju.

5. Apraksta binomialo sadalijumu un izskaidro ar to saistitas Bernulli formulas lietosanu.

6. Apraksta normalo sadalijumu ar ta diferencialo funkciju, skaidro Gausa liknes geometrisko
interpretaciju.

7. Ar piemériem izskaidro Cebi$eva un Bernulli teorémas

PRASMES

8. Parbauda, vai dota kopa veido elementaro notikumu telpu. Klasificé dotaja méginajuma definétos
notikumus.

9. Aprékina notikuma iestasanas varbdtibu dotajiem piemériem.

11. Analizé dotajos pieméros sniegto integralo un diferencialo sadalijuma funkciju péc tas grafiska un
analitiska definésanas veida. lzveido (konstrué) integralo sadalljuma funkciju diskrétam gadijuma
lielumam.

12. Nosaka gadijuma lieluma sadalijuma likumu dotajiem gadijuma lielumiem. Aprékina gadijuma
lieluma raksturotajus — matematisko ceribu, dispersiju, standartnovirzi dotajiem gadijuma lielumiem.
13. Izmantojot Cebi$eva nevienadibu, aprékina varbatibu tam, ka starpiba péc absoltas vértibas starp
gadijuma lieluma vértibu (pieméram, sabojajusos detalu skaits) un ta varbGtibu (pieméram, detalas
sabojasanas varbatiba) neparsniegs konkrétu uzdotu lielumu. Aprékina un novérté varbGtibu relativa
bieuma novirzei no konstantas varbitibas, izmantojot Cebideva un Bernulli teorémas. Aprékina
neatkarigu méginajumu skaitu, kads ir nepiecieSams, lai sasniegtu vélamo precizitati relativa biezuma
novirzei no notikuma iestasanas varbUtibas konkréta eksperimenta.

KOMPETENCE

14. Pielieto varbatibu teorijas metodes dazadu praktiskas dabas uzdevumu analize.

15. Noverté kursa zinasanu un prasmju pietiekamibu varbatibu teorijas tematikas macisanai skola un, lai
izvértétu un risinatu ar sadzivi saistitas problémas.

Studéjoso patstavigo darbu organizdcijas un uzdevumu raksturojums

Studéjoso darbs (48 h) tiek organizéts individuali un grupas, patstavigi sagatavojoties nodarbibam.
Pirms nodarbibas studéjosie atkarto iepriek$ apgltas zinasanas, formulé sev intereséjosos jautajumus.
Péc nodarbibas studé noraditos avotus, lai padzilinatu izpratni par nodarbiba apskatitajam problémam,
risina uzdevumus, sagatavojas starpparbaudijumiem.
Patstavigie uzdevumi:

1. Literatdras un interneta avotu studijas atbilstosi lekciju tematikai, lai atkartotu ieprieks

apgdtas zinasanas un prasmes.

2. Pirms nodarbibas formulé sev intereséjosos jautajumus par nodarbibas tematiku.

3. risina un noradttaja laika nodot individualos darbus;

4. Sagatavojas starpparbaudijumiem un eksamenam.

Prasibas kreditpunktu iegdsanai

Semestra laika katram studentam

1.starpparbaudijums . 1. individualais darbs ,Gadijuma notikuma varbitiba”; 2. individualais darbs
,Gadijuma lielumi un ar tiem saistitie likumi” -20%;

2.starpparbaudijums. 1. kontroldarbs ,Gadijuma notikuma varbatiba”; 2. kontroldarbs ,,Gadijuma
lielumi un ar tiem saistitie likumi” -60%;

3. Nosléguma parbaudijums — leskaite ar atzimi (20%).

STUDIJU REZULTATU VERTESANA

Parbaudijumu veidi Studiju rezultati
1.12. |13 |4 |5 |6.]7 |8 |9 |10.(11.]12.]13.|14.|15.
1. starpparbaudijums X | x X | x | x| x| x| x]|Xx




2. starpparbaudijums X X | x| x| x
leskaite ar atzimi X | X X X X X | x| x| X X X X | x| x| X

Kursa saturs

1. Gadijuma notikumi, darbibas ar notikumiem, kombinatorika. L2, P2, Pd6

Lekcija. Notikumu klasifikacija. Notikumu algebra.
Praktiskais darbs. Atkartojums par kombinatoriku.

2. Notikuma varbUtiba, varbUtibu teorijas pamatteorémas. L4, P5, Pd10
Lekcija. Notikuma varbutibas jédziens.
Praktiskais darbs. Notikuma varbitibas aprékinasana péc klasiskas, statistiskas un geometriskas
varbutibas definicijas.
Lekcija. Notikumu summas un reizinajuma varbUtibas aprékinasana; pilnas varbUtibas un Beiesa
formula.
Praktiskais darbs. Uzdevumi par notikumu summas un reizinajuma varbUtibas apréekinasanu.
Praktiskais darbs. Uzdevumi par notikuma varbUtibas aprékinasanu péc pilnas varbUtibas formulas un
Beiesa formulas.

3. Atkartoti neatkarigi méginajumi. L3, P3, Pd10

Lekcija. Bernulli formula. Laplasa lokala un integrala teoréma. Puasona formula.
Praktiskais darbs. Uzdevumi par tému , Atkartoti neatkarigi méginajumi”.
Praktiskais darbs. Parbaudes darbs par notikuma varbdtibas aprékinasanu.

4. Gadijuma lielumi, to sadalijumi, skaitliskie raksturotaji. L4, P4, Pd12
Lekcija. Diskréti un nepartraukti gadijuma lielumi. Diskréta gadijuma lieluma sadalijuma likumi un
skaitliskie raksturotaji. Binomialais sadalijums.
Praktiskais darbs. Diskréta gadijuma lieluma sadalijuma likumi un skaitliskie raksturotaji.
Lekcija. Gadijuma lieluma integralas un diferencialas sadalijuma funkcijas jédziens. Normalais
sadalijums.
Praktiskais darbs. Uzdevumi par tému ,,Gadijuma lieluma integrala un diferenciala sadalijuma funkcija,
Matematiskas ceribas, dispersijas un standartnovirzes aprékinasana un interpretacija nepartrauktam
gadijuma lielumam.Normalais sadalijums.

4. Liela skaita likumi: Cebigeva teoréma un Bernulli teoréma. L3, P2, Pd10
Lekcija. Cebi$eva nevienadiba, Cebigeva un Bernulli teorémas un to izmanto$ana.
Praktiskais darbs. Uzdevumi par tému , Liela skaita likumi”
Praktiskais darbs. Parbaudes darbs par gadijuma lielumiem un Liela skaita likumu.

Obligdti izmantojamie informdacijas avoti

1. Bhattacharya, R., Waymire, E. C.(2007). A Basic Course in Probability Theory. New York: Springer.

2. Koliskins, A. (2011). Augstaka matematika. Varbatibu teorija un matematiska statistika. Ill d, Riga:
Zvaigzne ABC.

3. Vasermanis, E., Skiltere, D. (2003). Varbltibu teorija un matematiska statistika, Riga: ”lzglitibas
soli”.

4. LeHbA. (2008). BepoAaTHOCTb: npmMmepsbl " 3a4a4n. MockKBa: MUHMO.
https://www.mccme.ru/free-books/shen/shen-probability.pdf

Papildus informdcijas avoti

1. Boze, Dz, Bieza, L., Silina, B., Strence,A. (1986). Uzdevumu krajums augstakaja matematika. Riga:
Zvaigzne.

2. Buikis, A., Carkovs, J., Silina, B. (1997). Varbitibu teorijas un statistikas elementi , 1. dala. Riga:
Zvaigzne ABC.

3. Gringlazs, L., Kopitovs,). (2003).Matematiska statistika ar datoru lietojuma paraugiem uzdevumu
risinasana. Riga: RSEBAA,




No vk

8.
9.

Krastins, O. (1978). VarbUtibu teorija un matematiska statistika, Riga: Zvaigzne.

Kronbergs, E., Rivia, P., Boze,Dz. (1988).Augstaka matematika. 2. dala, Riga: Zvaigzne.

Lefebvre, M. (2009). Applied Probability and Statistics. New York: Springer.

Rabinowitz, L. (2005). Elementary Probability  with Applications, Wellesley:
AK Peters.

Roussas, G. (2007).Introduction to Probability.Burlington:AcademicPress.

Smotrovs, J. (2007). Varbitibu teorija un matematiska statistika, 1.dala. Riga: Zvaigzne ABC

Periodika un citi informdcijas avoti

https://bookboon.com/en/probability-theory-ebooks - literatiira par intereséjosu tematiku varbdtibu

teorija

https://estudijas.du.lv/ DU eStudiju vietne

https://de.du.lv/-Daugavpils Universitates e-resursu repozitorijs

Piezimes

Pirma cikla profesionalas augstakas izglitibas bakalaura studiju programmas “Skolotajs” B dalas studiju
kurss pilna laika studijam.

Kurss tiek docéts latviesu valoda.



https://bookboon.com/en/probability-theory-ebooks
https://estudijas.du.lv/
https://de.du.lv/-

DAUGAVPILS UNIVERSITATES
STUDIU KURSA APRAKSTS

Vispariga fizika
Studiju kursa nosaukums
Studiju kursa kods (DUIS)
Zindatnes nozare Fizika
Kursa limenis
Kredritpunkti 2
ECTS kredrtpunkti 3
Kopéjais kontaktstundu skaits 32
Lekciju stundu skaits 16
Seminaru stundu skaits -
Praktisko darbu stundu skaits -
Laboratorijas darbu stundu skaits 16
Studéjosa patstaviga darba stundu skaits 48

Kursa autors(-i)

PhD, docents Janis Snikeris (Daugavpils Universitate)
Mg.phys., viesasistents Valdis Mizers (Daugavpils Universitate)

Kursa docetajs(-i)

PhD, docents Janis Snikeris
Mg.phys., viesasistents Valdis Mizers

Priek$zinasanas

Nav nepiecieSamas

Studiju kursa anotacija

STUDIJU KURSA MERKIS: paplasinat zind3anas par visparigas fizikas jédzieniem, likumiem un
teorijam, un to lietojamibu saistiba ar dazadiem pétijumu objektiem un metodém, ka arl
pilnveidot prasmes pétniecisko darbu veikSana dabaszinatneés.

STUDIJU KURSA UZDEVUMI:

1. Veicinatizpratni par fizikas jedzieniem, likumsakaribam, lietojot atbilstoSus modejus un izmantojot
fizikas demonstréjumu kabineta tehniskas iespéjas.

2. Veicinat izpratni par fizikas eksperimenta un modelu (realu, idealu, grafisku, analitisku, virtualu)
lomu fizikalu procesu analizei.

3. Attistit fizikala eksperimenta veikSanas un eksperimentalo datu analizes prasmes, nodrosinot
izstradat laboratorijas darbus, un veicinot izprast pétamo paradibu bitibu un ieglto rezultatu
analizes prasmju attistibu.

4. Veicinat pasvaditas macisanas prasmju attistibu — prasmi iegit, izprast, apkopot informaciju no
dazadiem avotiem (gramatam, IT resursiem) atbilstosi pétamai problémai vai uzdevumam.

5.  Studiju kursa apguves laika nodrosinat regularu apgto zinasanu kontroli un paskontroli.

Studiju kursa kalendarais plans

STUDIU KURSA STRUKTURA: lekcijas (L) — 16 st., laboratorijas darbi (S) — 16 st., studéjoso patstavigais

darbs (Pd) — 48 st.

1.  Mehanikas pamati. Linearu un lenkisku lielumu mérijumi, kermena blivuma noteikSana, troksna
[fmena meértjumi. L4, Ld6, Pd12

2. Vielas uzbdve un termodinamikas pamati. Temperatlras, gaisa mitruma mérisana, ddens
kvalitate. L4, Ld4, Pd10




3. Elektriba un magnétisms. Elektrisko lielumu mérijumi, elektromagnétiska starojuma mérijumi. L4,
Ld2, Pd8
4.  Optika un mikropasaules fizika. Apgaismojuma, radioaktiva fona merijumi. L4, Ld6, Pd12

Studiju rezultdti

ZINASANAS:

6. Izprot klasiskas fizikas jeédzienu sistemu.

7.  Saprot fizikalo paradibu matematiska apraksta panémienus, izprot svarigakos fizikas likumus,
teorijas un to pielietojamibas robe?as.

PRASMES:
8.  Protanalizét, sintezét un izvértét apgltas teorétiskas zinasanas un lietot mode|us fizikalo situaciju
analizé.

9.  Apguvis eksperimentalas prasmes un spéj tas pielietot dabaszinatniska satura pétijumos: prot
saskatit dabaszinatniska satura problémas, formulét hipotézes, veikt mérijumus un aprékinus,
kritiski izvertét iegltos rezultatus, apzinaties to nepilnibas; sagatavot, noformét un aizstavét
laboratorijas darbu rezultatus.

KOMPETENCE:

10. Atbild par sava darba precizitati, zinatniskas étikas un zinatniskuma principu ievérosanu.

11. Prot stradat grupa vienota uzdevuma veikSanai, izpratni un toleranci attieciba uz citu cilvéku
pausto viedokli un vinu pétijumu rezultatiem.

12. levéro drosibas noteikumus fizikas laboratorija.

Studéjoso patstavigo darbu organizacijas un uzdevumu raksturojums

Studéjoso patstavigais darbs planveidigi tiek organizéts individuali un/vai mazas darba grupas.
Pirms katras nodarbibas studéjoSie iepazist temata macibu saturu un studé zinatnisko
literatGru, formulé sev intereséjosos jautajumus. Gatavojoties laboratorijas darbiem,
studéjosie apkopo un analizé informaciju, sagatavo parskatus un veido materialu portfolio.
Patstavigo darbu ietvaros studéjosie veic praktiskos uzdevumus:
1. Zinatniskas literatdras un avotu studésana atbilstosi lekciju tematikai, gatavojoties laboratorijas
darbiem.
2. Starpparbaudijumu/patstavigo darbu izpilde tematos:
Mehanikas pamati.
Vielas uzblve un termodinamikas pamati.
Elektriba un magnétisms.
Optika un mikropasaules fizika.
3. Sagatavo$anas laboratorijas darbu izstradei un laboratorijas darbu atskaiSu sagatavosana un
noformésana.

Prasibas kreditpunktu iegdsanai

Studiju kursa gala vértéjums veidojas, summéjot starpparbaudijumu, patstavigi veikto darbu rezultatus,
un nosléguma parbaudijuma vertéjumus. Nosléguma parbaudijumu studéjosie drikst kartot tikai tad, ja
ir nokartoti visi starpparbaudijumi.
1. Regulars nodarbibu apmeklgjums un aktivs darbs tajas — 20%.
2. STARPPARBAUDIUMI — 50%:
Mehanikas pamati — 15%.
Vielas uzblve un termodinamikas pamati — 10%.
Elektriba un magnétisms — 15%.
Optika un mikropasaules fizika — 10%.
3. NOSLEGUMA PARBAUDIJUMS: Eksamens (kada fizikala lieluma mérijums un § lieluma izpratnes
demonstréjums) — 30%.

STUDIJU REZULTATU VERTESANAS KRITERIJI




Studiju kursa apguve ta nosléeguma tiek vertéta 10 ballu skala saskana ar Latvijas Republikas
normativajiem aktiem un atbilstosi “Nolikumam par studijam Daugavpils Universitaté” (apstiprinats DU
Senata sédé 03.04.2024., protokols Nr. 5), vadoties péc Sadiem kritérijiem: ieglito zindsanu apjoms un
kvalitate, iegitas prasmes un kompetences atbilstosi planotajiem studiju rezultatiem.

STUDIJU REZULTATU VERTESANA

Parbaudijumu veidi Studiju rezultati

1. 2. 3. 4, 5. 6 7
1.starpparbaudijums + + + + + + N
2.starpparbaudijums + + + + + + N
3.starpparbaudijums + + + + + + N
4.starpparbaudijums + + + + + + N
Eksamens + + + + + + n

Kursa saturs

1. Mehanikas pamati. Linearu un lenkisku lielumu mérijumi, kermena blivuma noteik8ana, trok3na
[fmena mérijumi. L4, Ld6, Pd12

LEKCIJAS: Fizikas ka zinatnes uzdevumi un pétiSanas metodes. Starptautiskd mérvienibu sistéma.

Pasaules organizacijas [imeni: mikropasaule, makropasaule, megapasaule. Mehanikas pamati: kustibas

likumi, NGtona likumi. Spéku veidi. Vispasaules gravitacijas likums. Energijas nezGdamibas likums.

Rotacijas kustibas dinamika. Skidrumu un gazu plasmas. Bernulli vienadojums.

PATSTAVIGAIS DARBS: Zinatniskas literatlras un avotu studé3ana, gatavojoties laboratorijas darbiem.

LABORATORIJAS DARBS: Linearu un lenkisku lielumu mérijumi.

LABORATORIJAS DARBS: Kermena svara un blivuma noteiksana.

LEKCIJA: Harmoniskas svarstibas. Svarstibu kustibu raksturojosie lielumi: amplitida, faze, frekvence,

periods. Vilnu veidi, to izplatiSanas dazadas vidés. Ultraskana un infraskana.

LABORATORIJAS DARBS: Troksna limena mérijumi.

2. Vielas uzbive un termodinamikas pamati. Temperatiras, gaisa mitruma mérisana, Gdens kvalitate.
L4, Ld4, Pd10

LEKCIA: Vielas uzblve un termodinamikas pamati: idealas gazes molekulari kinétiskas teorijas

pamatvienadojums. Gazes spiediens un temperatdra. Gazu likumi. Gazes molekulu atrumu sadalijuma

funkcijas grafiks. Parneses procesi gazés. Parneses procesu visparigs raksturojums. Diflzija. Viskozitate.

Siltumvadisana. Pirmais termodinamikas likums. Siltuma daudzuma, iek$gjas energijas un darba

jédziens termodinamika.

LEKCIA: Vielu termiskas 1pasibas: siltumietilpiba, termiska izpleSanas. Virsmas spraigums. Kapilaras

paradibas. Osmoze. Otrais termodinamikas likums. Procesu norises céloni un virziba daba. Entropija.

Fazu lidzsvars un fazu parejas. Fazes jédziens. Skidruma un tvaika lidzsvars. Vielas [idzsvara diagramma.

Piesatinati un nepiesatinati tvaiki.

PATSTAVIGAIS DARBS: Zinatniskas literatlras un avotu studé3ana, gatavojoties laboratorijas darbiem.

LABORATORIJAS DARBS: Temperattras méerijumi.

LABORATORIJAS DARBS: Gaisa mitrums, Gdens kvalitate.

3. Elektriba un magnétisms. Elektrisko lielumu mérijumi, elektromagnétiska starojuma mérijumi. L4,
Ld2, Pd8

LEKCIJA: Elektriba un magnétisms: Kermenu elektrizacija. Kulona eksperiments. Kulona likums.

Elektriskais spriegums. Vaditaju pretestiba. Elektriska strava. Oma likums kédes posmam un pilnai

kedei. Stravas avoti. Elektrodzingjspéeks. Stravas darbs un jauda. DZoula — Lenca likums. Elektriska strava

metalos, elektrolitos, gazés un pusvaditajos. Materialu vaditspéja. Supravadamiba.

LEKCIJA: Stravas magnétiska darbiba. Ersteda eksperiments. Faradeja eksperiments. Elektromagnétiska

indukcija. Vielu elektriskas un magnétiskas Tpasibas. Elektromagnétiskie vilni, to izplatisanas 1pasibas.

PATSTAVIGAIS DARBS: Zinatniskas literatlras un avotu studé3ana, gatavojoties laboratorijas darbiem.

LABORATORIJAS DARBS: Elektrisko lielumu mérijumi, elektromagnétiska starojuma mérijumi.

4. Optika un mikropasaules fizika. Apgaismojuma, radioaktiva fona mérijumi. L4, Ld6, Pd12




LEKCIJA: Optika un mikropasaules fizika: Gaismas daba. Gaismas atstaro$ana, lausana. Gaismas
difrakcija, interference un polarizacija. Gaismas dispersija un absorbcija. Gaismas spektri. Lazeri.
Luminiscences veidi.

LEKCIJA: Gaismas kvantu teorija. Bora postulati. Fotoefekts. Radioaktivais starojums, dabiskie un
maksligie avoti.

PATSTAVIGAIS DARBS: Zinatniskas literatlras un avotu studésana, gatavojoties laboratorijas darbiem.
LABORATORIJAS DARBS: Apgaismojuma merijumi.

LABORATORIJAS DARBS: Radioaktiva fona meérijumi.

Obligati izmantojamie informdcijas avoti

1. Brown, R. G. (2013). Introductory Physics |: Elementary Mechanics. Duke University Physics
Department. Pieejams:
https://webhome.phy.duke.edu/~rgb/Class/intro physics 1/intro physics 1.pdf

2. Hallidey, D., & Resnick, R. (2010). Fundamentals of Physics. Wiley Publishing Inc. Pieejams:
https://archive.org/details/halliday-resnick-fundamentals-of-physics-cuuduongthancong.com

3.  Physics (2020). High School. OpenStax: Rice University. Pieejams:
https://d3bxy9euw4el47.cloudfront.net/oscms-prodcms/media/documents/Physics-

WEB Sab7RrQ.pdf

Papildus informacijas avoti

1. Grabovskis, R. (1983). Fizika. Riga: Zvaigzne, 645 Ipp.

2. Gulevska D. (red.) (2001). Zinatnes un tehnologijas vardnica. Norden AB.

3. Hazen, R. M., & Trefil, J. (1995). The Physical Sciences. An Integrated Approach. John Wiley & Sons
Inc.

4. Giancoli, D. C. (1998). Physics. Principles with Applications. Prentice Hall International, Inc.

5. Valters, A. (red). (1992). Fizika. Riga: Zvaigzne, 733 Ipp.

Periodika un citi informdcijas avoti

1. PhET simulations https://phet.colorado.edu/en/simulations/category/physics

Piezimes

Pirma cikla profesionalas augstakas izglitibas bakalaura studiju programmas “Skolotajs” B dalas studiju
kurss pilna laika studijam.

Kurss tiek docéts latviesu valoda.



https://webhome.phy.duke.edu/~rgb/Class/intro_physics_1/intro_physics_1.pdf
https://archive.org/details/halliday-resnick-fundamentals-of-physics-cuuduongthancong.com
https://d3bxy9euw4e147.cloudfront.net/oscms-prodcms/media/documents/Physics-WEB_Sab7RrQ.pdf
https://d3bxy9euw4e147.cloudfront.net/oscms-prodcms/media/documents/Physics-WEB_Sab7RrQ.pdf
https://phet.colorado.edu/en/simulations/category/physics
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Zindtnes nozare Matematika
Kursa limenis 3
Kreditpunkti 2

ECTS kredrtpunkti 3

Kopéjais kontaktstundu skaits 32

Lekciju stundu skaits 16
Seminaru stundu skaits 16
Praktisko darbu stundu skaits -
Laboratorijas darbu stundu skaits -

Studéjosa patstaviga darba stundu skaits 48

Kursa autors(-i)

Dr.math., asociéta profesore Inara Jermacenko (Daugavpils Universitate)

Kursa docétajs(-i)

Dr.math., asociéta profesore Inara Jermacenko

Priekszin@sanas

Nav nepiecieSamas

Studiju kursa anotacija

Studiju KURSA MERKIS: iepazistinat studékjo3os, topo$os matematikas skolotdjus, ar geometrisko
transformaciju teorijas pamata metodém. Kursa tiek apskatitas tadas plaknes transformacijas ka
kustiba, homotétija, lidziba, afina transformacija.

STUDIU KURSA UZDEVUMI:

1. Sniegt izpratni par geometrisko transformaciju veidiem.

2. AttistTt prasmi risinat elementaras geometrijas uzdevumus ar transformaciju metodi.

3. Studiju procesa veicinat pasvaditas macisanas prasmju attistibu — prasmi iegGt, izprast, apkopot
informaciju no dazadiem avotiem atbilstosi pétamai problémai vai uzdevumam.

4, Nodrosinat regularu sasniegto rezultatu vértésanu un pasvértésanu.

Studiju kursa kalendarais plans

STUDIU KURSA STRUKTURA: lekcijas (L) — 16 st., seminari (S) — 32 st., stud&jo3o patstavigais darbs (Pd)
—96 st.

1. Plaknes kustibas, to klasifikacija. L6, S6, Pd18

2. Plaknes homotétija un lidzibas transformacija. L4, S4, Pd12

3. Plaknes afina transformacija. L4, S4, Pd12

4. Plaknes inversija. L2, S2, Pd6

Studiju rezultati

ZINASANAS:

1. Izprot plaknes transformaciju veidus, to pamatipasibas un invariantus.
PRASMES:

2. Lieto sintétisko un analitisko pieeju geometrijas jautajumu pétisana.
3. Risina elementaras geometrijas uzdevumus ar transformaciju metodi.
4, Atrod un analizé informaciju konkréta uzdevuma izpildei.

KOMPETENCE:




5. Demonstré prasmes sarezgitaku jautajumu patstavigai péetisanai, ka art ieglto zinasanu un
prasmju lietoSanai jaunas situacijas.

Studéjoso patstavigo darbu organizdacijas un uzdevumu raksturojums

Studéjoso patstavigais darbs ietver kursa satura tematikai atbilstosas literatlras pétisanu, uzdevumu
risinaSanu par kursa temam, vienas prezentacijas sagatavoSanu par kadu plaknes transformacijas veidu
un tas prezentésanu seminara.

Pirms katras lekcijas studéjoSie iepazitas ar nodarbibas tému un vismaz vienu atbilstoso literatdras
avotu, lai gutu ievirzi par lekcija izzinamo jautajumu, formulét sev interesg€joSos jautajumus. Péc
nodarbibam — pilnveido izpratni par apskatito problému, nostiprina apgutas zinasanas un prasmes.

Prasibas kreditpunktu iegdsanai

Studiju kursa gala vertéjums veidojas, summeéjot starpparbaudijumu, patstavigi veikto darbu
rezultatus, un nosléguma parbaudijuma vértéjumus. Nosléguma parbaudijumu studéjosie drikst kartot
tikai tad, ja ir nokartoti visi starpparbaudijumi.
1. Regulars nodarbibu apmekléjums un aktivs darbs tajas — 20%.
2. STARPPARBAUDIUMI — 30%:

Plaknes kustibas — 10%.

Lidzibas un afinas transformacijas — 10%.

PrezentéSana par plaknes transformacijam — 10%.
3. NOSLEGUMA PARBAUDIJUMS: Eksamens (rakstisks parbaudes darbs) — 20%.

STUDIJU REZULTATU VERTESANAS KRITERIJI

Studiju kursa apguve ta nosléguma tiek vértéta 10 ballu skala saskana ar Latvijas Republikas
normativajiem aktiem un atbilstosi “Nolikumam par studijam Daugavpils Universitaté” (apstiprinats DU
Senata sédé 03.04.2024., protokols Nr. 5), vadoties péc Sadiem kritérijiem: ieglto zinaSanu apjoms un
kvalitate, iegitas prasmes un kompetences atbilstosi planotajiem studiju rezultatiem.

STUDIJU REZULTATU VERTESANA

- . . Studiju rezultati
Parbaudijumu veids 1 > 3. n -
1.starpparbaudijums + + +
2.starpparbaudijums + + +
3.starpparbaudijums +
Eksamens + + + +
Kursa saturs
Lekcijas:
1. Kopu transformacijas. Plaknes transformaciju grupa. Plaknes kustiba, tas pamatipasibas un

uzdosanas veidi.

2. Plaknes kustibu klasifikacija. Pirma un otra veida kustibas.

3. Kustibas ka aksialo simetriju kompozicijas. Plaknes kustibu grupa; figlru vienadiba.

4, Homotétija, tas pamatipasibas un uzdosanas veidi, homotétisko figlru konstruésana.

5. Plaknes lldzibas transformacija, tas pamatipasibas un uzdosanas veidi. Lidzibas transformacija ka
homoteétijas un kustibas kompozicija. Plaknes lidzibas transformaciju grupa; figlru lidziba.

6. Plaknes afina transformacija, pamatipasibas un uzdo3anas veidi. Afino transformaciju grupa, tas
apaksgrupas; afini ekvivalentas figiras.

7. Afinas transformacijas analitiskas izteiksmes. Plaknes radniecibas transformacijas, to specialie
gadijumi.

8. Plaknes inversija, tas Tpasibas.

Seminari:

1. Plaknes kustibas uzdevumos (paraléla parnese, pagrieziens, centrala simetrija).

2. Aksiala simetrija.

3. Plaknes kustibu kompozicijas.




Homotétija, homotétisko figliru konstruésana.

Plaknes lidzibas transformacijas. Pirma un otra veida lidzibas transformacijas.
Plaknes afinas transformacijas. Afinas transformacijas analitiskas izteiksmes.
Plaknes radniecibas transformaciju specialie gadijumi.

. Plaknes inversija uzdevumos.
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Piezimes

Pirma cikla profesionalas augstakas izglitibas bakalaura studiju programmas “Skolotajs” B dalas studiju
kurss pilna laika studijam.

Kurss tiek docéts latviesu valoda.




